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MEKTEINTHH XUMMSI KYPCYHJA DKCIIEPUMEHTTHH POJTY

APCTAHBEKOBA HYPKAH BATBIPOBHA
Taburerii wiauMuii OnimM O0epyy KadeapachbIiHbIH JTOLICHTH,
b.OcmonoB ateinaarsr JKaman-AGaa MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETH,
Kanan-AGan, Kelpreizcran

CYJITAHBEK KbI3bI I'YJIBAXAP
TaOursIii-TeXHUKAIBIK (PaKyJTbTeTUHUH MaruCTPaHTHI,
b.OcmonoB atbinaars!l JKanan-AGaa MaMIIEKETTUK YHUBEPCUTETH,
Kanan-Aban, Keipreizcran

Annomayun: Amanean mMaxkanaoa XuMUusblK IKCHEPUMEHMMEPOUH KAACCUDUKAYUACH,
MA3MYHY, PYHKYUALAPDL, OKYY NPOYECCUHOE XUMUSIBIK IKCHePUMEHMMUH POy Kapaiam. XumusivlK
ounum b6epyyoo skcnepumenm Ounum OepyyuyayK, mapousiivlk #ana OHyKmypyyu4yayK Kbl3Mammaol
amxapam. XumMusiiblk IKCnepmerm Xumusi npeomemu O0HYa OUIUMOuH Oynacvl OOIYn scenmesiem,
AHBIH He2U3UHOe OKYVUYAAPObIH OYUHO MAAHbIMbL KATBINMAHOBIPLIAM, KO3 Kapauimapsl Keyetem,
npeomem apanvlk OAUIAHLIUMAD UWIKe AUUbIPLLIAM, OKYYUYAAPObIH JTOSUKANbIK OU HCY2YPMYYCy
ocem, memaoazvl 6AUWKLL HepceHU DOYN KOPCOMY Y20 YUpPOHON.

Aukvlu c0300p: XUMUANLIK OUNUM Oepyy, XUMUANLIK IKCHepUMenm, O0eMOHCMPAYUSAIbIK
IKCHePUMEHM, — OKVVUVHYH — IKCHePUMEHMU,  BUPMYAIObIK  IKCHEpUMeHm,  1a00pamopusiivblK
maxcpvliidanap, NPAKmuKauiblK U, yii d9KCnepumenmu.

POJIb OKCIIEPUMEHTA B IKOJIbBHOM KYPCE XUMHUH

APCTAHBEKOBA HYPKAH BATBIPOBHA
JloneHT Kadeapsl ecTeCTBEHHO-HAYYHOTO 00pa3oBaHus ,
Kanan-Abanckuii rocyapcTBeHHbIN yHUBepcuTeTH UM.b.OCcMOHOB,
Kanan-Aban, Keipreizcran

CYJITAHBEK KbI3bI I'VIIBAXAP
MaructpaHT eCTeCTBEHHO-TEXHUIECKOTO (PaKyIbTeTa,
JKaman-AGanckuii rocy1apcTBEHHBINM yHUBepcUuTeT UM.b.OcMoHOBa,
XKamnan-Aban, Keipreizcran

Annomauusn: B oannoii cmamve paccmampusaromest Kiaccuguxayus, cooepicanue, QyHKyuu
XUMUUECKO20 OKCNepUMeHma, poJib IKCHEpUMEeHma 6 yueOHom npoyecce. B  xumuueckom
00pa3z08anUU IKCNEPUMEHN BbINOTIHAECM 00PA308AMENbHYI0, 00PA308AMENbHYIO U PA3BUBAIOULY IO
Gdynryuro. Xumuueckuil d3KCnepumMenm seasemcst UCMOYHUKOM 3HAHULL NO npeomMemy Xumuu, Ha
0CHOBe KOMOpP020 (DOpMUpPYemcsi MUPOBO33PEHUe YYAWUXCS, PACUWUPSIOMCS  UX  83271500l,
Peanu3yiomes MedcnpeoMemuble Ces3uU, Pa3eUusaenmcsl J102u4eckoe MblulIeHue V4aujuxcs, y4amcst
8bL0CIAMb 2IIABHOE 8 MeMe.

Knrwouesvie cnoea: Xumuyeckoe obpaszosanue, XUMUYECKULL oKCnepumeHnm,
O0eMOHCMPAYUOHHDIL IKCHEPUMEHM, VUEHUYECKUU IKCNepPUMEHM, GUPMYAIbHbIL IKCHEPUMEHN,
AabopamopHvie Onvimbsl, NPAKMuYecKkas paboma, OOMAUHUL IKCREPUMEH.

XUMUSL — IKCTIEPUMEHTANIBIK WINM. AHABIKTaH XUMUSIIBIK SKCIIEPUMEHT KYPry30eil Typyn
Oyn MpeaMeTTH OKYTYy MYMKYH 3Mec. XHUMHSA ca0akTapblHAa XUMESUIBIK JKCICPUMEHTTH
CHUCTEMAJyy XKYPry3YY MaMJEKETTUK MPEAMETTHK CTAaHAAPTTAa jKaHa OKYy IIPOrpaMMachlH/Ia
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kepceTyireH [14,15]. XuMUSIIBIK YKCIIEPUMEHT — OKYY TPOIECCUHUH COCTAaBABIK 0OIYry OOyl
scenTesieT. MeKkTen nporpaMMachlHIa XUMMSUIBIK SKCIIEPUMEHTTH OTKOPYY 3H YOH MaaHUIe ).
Oxyyuynap XUMUSUIBIK SKCIIEPUMEHTTU aTKapyy apKbUlyy XUMHSJIBIK peaKUMsUIapAbIH KYPYLIYH
Oailikalar, aHaJU3/AeLIeT, )KbIMBIHTBIK UblrapbllIaT, XUMUSIIBIK 5Ka01yysiap *aHa peakTUBIEep MEHEH
UIITOOTe YHPOHYIIOT. XUMUSIIBIK SKCIIEPUMEHT OKYYUYJIapibl XUMUSIIBIK KyOyJIyIiTap MEHEeH raHa
TaaHBIITEIPOACTaH, XMMUS MIIMMUHUH METOJ0PY MEHEH Jia TaaHbIUTHIpaT. by npeameTke 601roH
KbI3BITYYHY OHroTyyra, mnpoueccrepre O0aillkoo KYpry3syyHy YHpeTyyre, HII bIKMaJapblH
©3/161UTYPYYCYHO, IPAKTUKAJIBIK OUITHYTUKTEP/IH KaHAa KOHAYMIOPAY OHYKTYpPYYTe >kapiam Oeper
[5].

XUMUSTIBIK DKCIIEPUMEHT — XUMHUSHBI OKYTYYHYH HETU3TM METO/lY ’KaHa Kapa)kaTbl KaTapbIH/1a
na kbi3Mart kbiiaT. Ansmu B.H. Bepxoscekuii, T.C. HazapoBanapabiH [3,7] 3Mrekrepusie XuMHSIIBIK
JKCIIEPUMEHT KOHKPETTYY OKYyYy Kypalbl KaTapelHIa KapainaT. B.H. BepxoBckuil XuUMHSIIBIK
AKCIIEPUMEHTTH 3aTTaP/Abl XKaHa XUMUSIIBIK PEAKIUsUIap/ibl U3UIIAO0OHYH HETM3I'M bIKMACHI JIET aTaMT.
B.H. BepxoBckuii M3ui1166 MYHO3YHAOI'Y MBIHIAll HILIKE €3reye MaaHU OepHIl, OKyydyJapblH
71a00paTOPHSUIBIK UIITEPUH UILITEI YBITHII, OKYY IIpaKTUKAChIHA KUPru3reH [3].

B.C. Ilonocun, JILLA. IlsetkoB, I''M. YepnoOGenwbckasubin [11,12,13] »smrexrepunme
XUMMSUIBIK OKCIIEPUMEHT OKYTYYHYH Kapa)kaTbl KaTapbIH/a KapaJjar.

AJap 3KCIEepUMEHT MEKTEeIl OKYYYyJIapblHbIH TaaHBIN OUIYY KOHIAOMAYYJIYTYH, ajJap/blH 3
aJJIbIHYATYYJIyTYH OHYKTYPYYr® KOMOKTOIeT XaHa KeHrennepay uedyy YYyH KOJJAOHYIyIly
MYMKYH fen 3centemeT. B.S1. Bustopckuii [4] Bu3yanasik oopaszaapad aOCTPaKTTyy TYIIYHYKTOPIe
OTYY XHUMUSJIBIK SKCIIEPUMEHTTUH KBIUBIHTBITBIH CUCTEMANIYy TYIIYHYY IPOLECCHUH/E TaHa HIIKE
amiart, ajg dMH OKyydyjap[bl dKCIIEPUMEHTTH IUIAHAAIITBIPYYTra TapTyy OKYydyJapAblH HU3HWIL00
UIITEPUHE JKOHAOMAYYJIYTYHYH KaJbIITaHBIIIBIHA MIAPT TY36T ’KaHa TMIIOTEe3aHbl TEKIIEPE ajaT JAel
JCEITENT.

O.I'. 3n10THUKOB [6] TEOPHUSUIBIK TaHa 3MEC, HKCIEPUMEHTAJIBIK U3WI106J0paY KOJIIO0HYY
OKYy4yJapAblH NPaKTUKAIBIK KOHAYMAOPYH KaJlbINTaHABIPYYTa MyMKYHIYK OepeT JIem 3CenTeuT.
I'.C. Kayainona [8,9] skcniepuMeHTaNIABIK IpoOeManapra e3reue KeHyJ1 OypraH, alnapAblH YSUUITUIIN
OKyyuyJapra OuauMIu OenruiayyieH Oelrucusre eTyyHy MILIKE allbIpyyra skaHa ajlfaH TeOPUSIIbIK
OMJIMMIEpPUH MPAKTHKAAA KOJJOHYyTra MyMKYHIYK O€peT JIeT 3CeNTEnT.

MeTtoaukanelk — anabuATTapa XUMHUSUIBIK ~ OKCIEPUMEHT  TYLIYHYTYHYH TYPAYY
aHBIKTaMaJIapblH KE3AEIITUPYYT® O0JIOT: «MEKTENTETH XUMHSIIBIK SKCIIEPUMEHT», «OKYY XUMUSIIBIK
HKCHEPUMEHTH» K.0. BynapabplH WYMHEH «OKYy XHMUSUIBIK SKCIIEPUMEHTH» TYIIYHYT'YH OOy
KepcoeTyyre 00510T. XUMMSUIBIK SKCHEPUMEHTTEPANH ap KaHAal TYpJiaepyH KOJIJAOHYY MEHEH
MYTaJIiM OKyy4yJapra TEOPHUsUIbIK OMJIMMIN KOHKPETTEITUPYYHY YHPOTOT.

XUMUSATIBIK OKCIIEPUMEHT OKYYYYJIAapAbIH O XKYI'YPTYYCYH >KaHa aKbUI-3C MIIMEPAYYJIYTYH
OHYKTYPOT, aHbl aJbIHIAH KOPYTYHAYHY JKaHa YbIrapbUIraH >XbIMBIHTBIKTAPAbIH TYYpPaJbITbIHBIH
KPUTEPHIM KaTapblHJa Kapooro 00JIoT.

OKyy XHMUSUJIBIK 3KCIIEPUMEHTUH/IE KaJIbl HETU3TH KOMIIOHEHTTEp OO0yl TOMOHIerysep
acenreneT: 1) Oapablk OKyydymapabiH Oup yOakTa KaObLI ajdyycy YYyH apHalraH XHUMMSUIBIK
OOBEKTTEepAM (3aTTapabl JKaHA XUMHSJIBIK peaKIUsIapAbl) H3WIAee; 2) SKCIECPUMEHTTUH
MaKcaTTapblH KaHa MUJIETTEPUH KOIOY; 3) oKyyuynapablH ©346pYHYH
AKCIIEPUMEHTAIABIK HIIMEPAYYIYTY; 4) XUMUSIIBIK 3KCIIEPUMEHTTHH TEXHUKACBIH ©301UTYPYY.

JKoropynmarel  kannbel KOMIOHEHTTEPIWH HETHU3MHIE OKYy XHMMSUIBIK 3KCIEPUMEHTU
TYLIYHYTYHO TOMOHAOIYAeH aHbIKTamMa Oepyyre OOJOT: OKYY XUMUALLIK IKCHepumMeHmu — Oy
XUMHUSHBIH OOBEKTUIIEPUH TYLIYHYYT® jKaHa OKYY4yJap[blH SKCIEPUMEHTAIIbIK UIIMEPAYYIYTYH
OHYKTYPYYT® OarbITTalrad OKyy MpOIECCUHUH aTailblH YIOMITYpYyJIraH ()parMeHTH.

XUMMSUIBIK SKCIIEPUMEHT OMIIUM OepyYUYIYK, TapOUSUIBIK XKaHa @HYKTYPYYUYIYK KbI3MATThI
aTkapaT. Ay mpeamer OoOroHYa OWIUMIWH Oynmarbl OOJym SCenTeNeT, aHBbIH HETH3WHIEe
OKYyy4dyJIapZAblH IYHHO TaaHbIMbl KaJIBIITAHJBIPBUIAT, KO3 KapalTapbl KEHEWET, NPEAMET apalbIK
OaiiyaHbBIITap UIIKE alIbIPbUIAT, OKYYYyJIapIblH PEUH, JJOTHKAIBIK OU )KYTYPTYYCY ©COT, TEMalarsl
OalIKbl HEpCceHU 06Tyl KOpCOTYYIe YHPOHOT.
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1-cyp. Xumusnvik sxcnepumeHmmun Kiaccugukayuscol

XUMUK-METOJIUCTTEP OKYY XUMHSUIBIK SKCIIEPUMEHTHHHH Y4 TYpyH Oeiymn kepcerymet:1)
JEMOHCTPAIMSUIBIK;, 2) OKYYYYHYH SKCHEPUMEHTH; 3) BHUPTyaJJIbIK 3KcrepuMeHT. Herusunen
MyTajuM TapaOblHAH JEMOHCTPALUSIBIK CTONIO0 KYPIY3YAYYdy OKYy-KOPCOTMO HKCIEPHUMEHT
MEHEH OKYyYyHYH DOKCIHEPUMEHTUHUH — TPAKTHKAIBIK WINTEPAUH, J1IA0OPATOPHUSIIBIK
AKCIIEPUMEHTTEPANH >KaHa OKYyuyJNapAblH KYMYyII OpAYHAA aTrkapa TypraH JKCHEPUMEHTTHUK
TalublpMalapblHbIH OPTOCYHA ailblpMa Oap.

Jlemoncmpayusneixk skcnepumenm — Oyl OKyTyydy TapaObIHAH >KYPrY3YJATeH XUMHSIIBIK
SKCIEPUMEHT (alipbIM ydypiapja OKyydyJiap TraHa). AHBIH HETHM3rd MaKcaThl — XHUMMSUIBIK
KyOyJyIITYH MaHbI3bIH auyy; OKyydyJjapra JJabopaTOpHUSUIBIK ka0 yynapabl KOpcoTYYy; XUMUSIIBIK
nabopaTopusiia 3KCHEPUMEHTANbIK HMIITHH bIKMaJapbl jKaHa KOOINCY3IyK 3pEKelIepu MEHEH
TaaHBIIITHIPYY.

JleMOHCTpalMsUIBIK ~ SKCIIEPUMEHTTUH  KOPCOTMOIYYIYTY, KOHOKOMIYTy, KOOICY3AYTY,
UIICHUMIYYAYTY, OKCIEPUMEHTTH TYUIYHAYPYY 3apbUTYBUIBITHI JKaHa aTKapyy TEXHHKACHI,
JEMOHCTPAIMSUIBIK SKCIIEPUMEHTKE KOIOJITaH KaIbl TajdanTap METOAMKANIBIK aladusaTTapaa TOIyK
aupUIraH. J[eMOHCTpAIMSUIBIK TaXXphlOanap OKyydylapAblH JIa0OpaTOPHUSIIBIK Kabayynap MEHEH
UIITO6 KOHIYMIOPYHO 33 00J10 3JIeK yuyp/a KOJIJOHYIaT.

W3unpeedynyk MEHEH WJUTIOCTPATUBANK HKCIEPUMEHTTHH OPTOCYHAArbl pPalUOHAIIYY
OailIaHBIIITBIH TOJYK CYPOTTONYIIYH OPraHUKAJIBIK XMMHSHBI OKYN YHpeHyy mnponeccusie JI.
[[BeTkOBOYH dMrekTepuHeH Tadyyra 6onot [10]. ABTOp PKCHEpPUMEHTTHH MYHO3y OwinM Oepyy
KaHa TaaHbIN-OUITYY WIIMHUH JIOTMKAChl MEHEH aHBIKTaJla TYpraHAbITbIH KepceToeT. JleMek, arepne
3aTThIH KaCHETTepUH OWiyy Kepek 0o0jco, aHaa OalIaHBIITHIH Oyl TYPYHO MYHO31yy OOJIrOH
peakuusiap xKeHyH1e 00KOMOJIIOpAY alTyy Kepek, 0.a. U3Uj1ee KYpPry3yy >kaHa rOMOJIOTHSIIBIK
Karapjgarel Oamka 3aTTap Y4YYH Oyl YATYHY BIpacToo 3apbll  OONrOHIO0, AKCHEPUMEHT
WJUTFOCTPAIUSITYY OO0JIOT.

OKyyuyHyH sKcnepumenmu — Oyll OKyyqyJIap/AblH Ja00paTOPUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN KaHa
MPAKTUKAIBIK UIITEPAN KaMThITaH €3 aj/IbIHYa UIIUHUH OUp TYPY.

Jlabopamopusanvik madsicpuliibanrap— MaTepHaibl HATBIDKATYy ©3/eIUTYPYY »aHa TepeH
OWIINM aJyy YUYH cabaKThIH ap KaHal 3TaObIH/1a XUMUSIIBIK TaXKpbIHOanap/abl aTKapyyHy KaMThIraH
03 aJIJIbIHYa UIITUH Oup TYpY. JlabopaTtopusiiabik Taxpsiitoanap — Oy OKyy4dyJaapblH MyraauMInH
TY3[OH-TY3 >KETEKUMJIMIM aCThIHJA »acaraH SKCIEpUMEHTTepU. YIOMITYpyy ¢opmackl OorOHYa
nabopaTOPHSUIBIK  DKCIICPUMEHTTEP KEKe, TONTYK  Oonmym OenyHeT. MBIHJaH THINIKAPHI,
1ab0paTOPHSUIBIK TaXphlii0a ydypyHJa SKCHEPUMEHTANIbIK  OWITMUYTHKTED >XaHa KOHIyMAep
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OPKYHIOTYJIOT, aHTKEHU OKYydyJjap HETM3MHEH 3 ajJIblHYa MIITemeT. Taxpeiiioanapasl aTkapyy
OYTKYJ cabaKThl 3MEC, aHBIH OUP OOJIYTYH raHa IDJICHUT.

Ilpakmuxym — OKyy TPOLECCHH YIOIITYpyyHYH (opMachl, OKydyyJapAblH €3 ajJblH4Ya
IIPAKTUKAJIBIK XKaHa JJA00OPaTOPUSIIBIK UILTEPIN aTKAPYYCy .

Yii oxcnepumenmu — O6yn okyydy TapaOblHaH Yi MIApThIHIA aTKAPBUTYy4y, aHBIH KbI3BITYYCYH
KaHa MYKTaKABIKTApbIH KaMCbhI3 KbUITAH, YbIFApPMayvbUIBIK MIIMEPAYYJIYTYH OHYKTYpYYyre e0eire
TY3TOH Taxpeiidanap.

Bupmyanovik  oxcnepumenm — Oyl MyJIbTUMEAMA, CUMYJIALUSA JKaHa BHUPTYaJJbIK
TEXHOJIOTUSIAPbIHA HETU3/IENTEH SKCIEPUMEHT. AJl CaNTTyy TaOUTbIH SKCIIEPUMEHTTH TOJIYT'Y MEHEH
Ke XKapbIM-)KapThUIal aIMaIIThIpyyra )KeHIeMIYY.

A.A.benoxsocroB, E.f.Apmanckuit [2] BUpPTyaJgblK XUMMSUIBIK OKCIIEPUMEHT —
JI€MOHCTpALMSHbIH Kapa)kaThl KOMIIBIOTEPJIMK TEXHUKA OOJYN 3CENTENreH XUMUSHBI OKYTYYHYH
METOJly JIeIl 3CENTEUIET.

Buptyanabslk XUMHUSJIBIK SKCIEPUMEHT OyJl XMMHUSJIBIK SKCIEPUMEHTTHUH OUp TYPY, MbIHJA
XUMMSUIBIK ~ TIPOLIECCTEPAM KaHa KyOyJylITapabl JEMOHCTPALUSIOO0 KE MOJEIACIUTHPYY
KOMIBIOTEP/IMK TEXHUKAHbI KOJJOHYY MEHEH XXYPry3yJeT. BupTyaiabslk sKciepMMEHT 34 yOakTa
XUMUSUTBIK TPAKTHKAITBIK, TA00PAaTOPHUSUIIBIK UIITEPAH aIMAIITHIPA alI0ANT, aHBI TOIYKTAll TaHa TYpaT
[1].

OKyy MpOIEeCCHHAEC XUMISUIBIK AKCIEPUMEHT TOMOHIOry (QYHKIUsUIapabl arkapat: 1)
MaansIMaTTBIK QYHKLHUS apKbULYy OKYyuyJiap 3aTTap/blH KaCUETTEPH XKaHa aap/blH Oupu-oupuHe
alllaHyynapbl )KeHYHJ® OWiIMIIeT; 2) ODBPUCTUKAIBIK (QYHKIHS (aKThUIapAbl KEATHUPUI YbITYYHY
KaMCBI3/IaliT, OLIOHJON 3JI€ SMIMPHUKANBIK TYIIYHYKTOPIY, *KbIMBIHTHIKTAP/bl, XUMHIArbl 3aKOH
YeHEeMIYYJIYKTOPIY KaJbIITaHIBIPYYHYH KapakaTbl KaTapblHIA KbI3MaT KbuIaT; 3) XHUMUSIIBIK
HKCHEPUMEHTTUH HW3WIOOYYIYK (QYHKIUACHL 3aTTaplblH AaHAJM3M KaHAa CHUHTE3H OOIOHYA
MPAaKTUKAJIBIK OWJITHYTHKTEPAWH S>KaHa KOHAYMIOPAYH OHYTYIIY, 3aTTapblH KacHEeTTepH
KOHYHIOI'Y OWIuMAepId , ajapiblH JKOHOKeW KacUeTTepuH H3Wiaeere OainaHbllKaH.; 4)
TaxxperiibanapablH JKBIHBIHTBIKTAPHI THIIOTE3aHBI (0O0KOMOJIY) TaCTBIKTaraHga KPHUTEPHAIIBIK
(GyHKIUS apKbUTYY MIIKE amaT; 5) DKCIepUMEHTaNIIbIK OMITHUYTHKTEPre )KaHa KOHIYMIepre 33 601y
yaypyHJa OKYY9YJIap/blH KETUPTeH KaTaaapbl TY30TYYUYIYK (PYHKIHS apKbITyy HWIIKE allbIpbUIaT;
6) Xypry3yiareH TaxpblifOanapablH KBIUBIHTBITBIH ~ XUMHSUIBIK 3KCIIEPUMEHTTHH KaJIIbLIo0dy
¢byaknusicel atkapar; 7) JlyliHe TaaHbIMIBIK (QyHKUMsS. Tyypa KOIOJITraH OKYYy XUMUSUJIBIK
HKCHEPUMEHTH XUMHS WIMMUHUH HETU3JICpUH O3[6IITYPYYAe® OKyydyldapAblH WIMMUH Ke3
KapalllblH KaJbIITaHABIPYYHYH MaaHUJIYYy Kapa)kaTbl KaTapbIHJIa 3CENTENeT.

XKoropyna Oenrunen ©TKOHIOH, XMMHUS SKCIIEPUMEHTAIABIK WIMM OOJNTOHAYKTAH, OKYYydy
KYPYH JKaTKaH TaXpbIiiOaHbl OaiKar, KaHbl 3aTThIH Maiia O0NTOHIYTyH OviiIy 3apbil. .KbeIpre3
PecniyOnukaceiHbIH OMituM Oepyy KaHa MJIMM MUHHCTPIUTUHUH JKaJbl OuianM Oepyydy yromaap
YUIYH TY3YJTOH XUMHUs OOIOHYA MTporpamMmackidia [15] XUMHUSIIBIK SKCTIEPUMEHT KiaccTap 00roHYa
TOMOHJIOTY 161 O6IYIITYpyJIreH:
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2-cypem. Xumusi npeomemu oOownua 8-11- kraccmapoa Xumusnivlk dKCnepuMeHmmuH
bonyumypynyuy

MyrajquMInH OKYyy NPOLECCHHHH JXYPYIIYHIO® XUMUSUIBIK OSKCIICPUMEHTTH CHCTEMAIYy
KOJJIOHYYCY OKyYy4y YYYyH JKYPry3yJyl >KaTKaH XUMUSUIBIK peaKIUsIapblH KYPYIIYH Oalkar,
aHAJIM3JICT, TCOPHSIIAP/IBIH, 3aKOHIOPIYH MaHbI3bIH TYIIYHYYCYHO JKaKbIHJAH jKapaaMm Oepert, aj
apKbUTyy OKYYYYHYH OKCIEPHUMEHTAIABIK OWITHYTUTH JKaHAa KOHAYMIOPY KaJIbITaHABIPHUIAT,
OKYY4YyHY ©3YH-63Y KOHTPOJIZI00TO, THIKAH/IBIKKA, IMIeKTH CYHYYTe TapOHsIIaiT.

Kbitivinmuikmoo

XUMMSUTBIK OMIMM OepYyy[n® XUMESUIBIK 3KCIIEPUMEHTTHH POJY OTe KOropy. XHMHUSIIBIK
IKCIIEPUMEHT OKYTYYHYH KapakaThl KaTapbIH/A KbI3MAT KbIIBII, OKYYUYJIapJAblH OKYY MaTepHUAaJIbIH
TOJYK ©36IITYPYYCYHO, OWJIMM CamaThblHBIH KOTOpYyJallblHA KapAaaMm OepeT. XHUMHSIbIK
IKCIIEPUMEHT apKbUTYy TCOPHUSHBIH NMPAKTHKA MEHEH OalIaHbBIIIBI WINKE allbIPhLIaT, OKYYIyHYH
WHCaH KaTapbIHJIa KAJIBINTaHYyCYHA Jla 606JIre TY3YJIOT.
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Annomauusn. B cmamve paccmampusaemcsi onpeoeneHue co0epicanusl caxapa 6 HanumKax ¢
ucnoavzosanuem pegppakmomempa. Onucanue 6KOYaem NPUHYUNbL pabomol npudbopa, NPOMoKoJbl
UBMEPEHUl, d MAKNCE GIUSAHUE PASIUYUHBIX PAKMOPOS8 HA MOYHOCMb U OOCMOBEPHOCb NOJYYACMbIX
oannvix. Iloouepxusaemcs 8a)cHoCmMb OAHHO20 Memooa O/l KOHMPOJS Ka4ecmed HAnumKos, 20e
MouHOe 3HAHUE YPOBHS caxapa umeem Kiuodegoe snadenue. [Ipedcmaesnenvl anaiusbl cooepicanus
caxapa 6 pasiudHbIX HAanUmMKax, cOeaHbl 3aKIOYeHUst U PEKOMEHOAYUU.

Knroueswie cnosa: pechpaxmomemp, caxap, nokazamesivb npeioMieHUs], HanUmKu.

Caxap urpaet 3HaYUTEJIbHYIO POJIb B )KU3HH COBPEMEHHOTr0 4esioBeka. OH SIBIISIETCS BaKHBIM
HMCTOYHUKOM DHEPrUM U HCIONB3YETCS B CAaMBIX pa3HBIX MNPOAYyKTax mnuTaHus. OOHAKO ero
BO3JEHCTBUE Ha 3I0POBbE BBI3BIBAET MHOTO IUCKYCCHUH.

Caxap MOXXHO BCTPETHTh B €CTECTBEHHOW (hopme, Hampumep, BO (pyKTax U oBoLIax, e OH
MPUCYTCTBYET BMECTE C BUTAMMHAMU, MHUHEpalTaMH U KieT4aTkoid. OJTHAKO MHOTHE MOTPEOIIsIOT
caxap B ero nepepadoraHHoOi (opMe — B BHUJE Caxapo3bl, JOOABISIEMOW B CIIAJOCTH, HAIUTKH,
BBITNIEUKY U IPYrU€ MPOIYKTHI.

OnHOl W3 TMaBHBIX MpoOieM sBiIseTcss M30BITOYHOE TMOTpebiieHne caxapa. Bsicokoe
coJiep)KaHUe caxapa B pallMOHE MOXET MPUBECTH K Pa3IMUHBIM IIPOOIeMaM CO 30POBbEM, BKITHOUAs
OXKHpeHHe, 1uabeT 2 Tuma, CepAeYHO-COCYTUCThIE 3a00I€BaHUS U POOJIEMBI C 3y0aMu. DTO CBSI3aHO
C TeM, 4TO J100aBJICHHBIN caxap B MPOAYKTaX 3a4acTyl0 HE HACBIIIAET OPTaHU3M, YTO IPUBOIUT K
repee1aHuIo.

C npyroil CTOpPOHBI, MOJHOE HCKIIOYEHHE caxapa He SBISeTCS HeoOXoIuMbIM. BaxkHo
KOHTPOJIMPOBATh KOJMYECTBO MOTPEOsIEeMOro caxapa M OTAaBaTh IMPEANOUYTCHHE MPOIYKTaM C
HaTypaJbHBIMH caxapamu, u3beras u30bITKa OOpaOOTaHHBIX CIAJOCTeH M HANUTKOB. Bpauu-
JMETOJIOTH PEKOMEHAYIOT 3[JOPOBBIM JIIO/ISIM OIpaHUYMBATH yroTpebiaeHne caxapa: He Oombiie 25-
30 rpamM B cyTku. Ho, mo cratucruke, cpeanss Hopma ero norpednenus B Poccun — 107 rpamm, B
CIIA — 160 rpamm.

Takum oOpa3om, caxap B HallleM MUTaHUU — HTO OJTHOBPEMEHHO U HEOOXOIUMBI KOMIOHEHT
JUTSL IOJIIEP>KaHMS SHEPTUH, U TOTCHIIMAIBHBIN UCTOYHUK TIPOOJIEM CO 3J0POBbEM MPHU YPE3IMEPHOM
ero norpebnenun. [IpaBuibHOE MOHMMaHUE €T0 POJIU M YMEPEHHOE MOTpeliieHHe — KoY K
310pOBOMY 00pasy *KHU3HHU.
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PedpaxTomeTpuueckuii METOI — 3TO CIIOCO0 MU3MEPEHHSI KOHLIEHTPAIMH caxapa B )KUAKOCTSIX
C IOMOIIIBIO CHEIMATIBHOI0 YCTPOCTBA, Ha3bIBaEMOTr0 pedpakToMeTpoM. OH OCHOBAH HAa H3MEPEHUHU
IOKa3aTessl MpeIOMJIEHHMsS CBETa, KOTOpPBbIM H3MEHSIETCd B 3aBUCHUMOCTH OT KOHILIEHTpalUH
PacTBOPEHHBIX BELIECTB, BKJIIOYAs caxapa.
IKCIIEPUMEHTAJIBHASA YACTb
Omnpenenenue caxapa pepakToOMETPUUIECKUM METOJIOM

[Ipouecc ompeneneHus caxapa B HamuTKax pedpakTOMETPUYECKHMM METOAOM BKIIFOUYAET
CJIeIyIOIlME IIaru:

1. KanubpoBka pedpakrometpa: Ilepen HawyamoMm H3MEpEeHUN YCTPONCTBO KalUOpPYIOT,
WCIIOJIB3YS TUCTHILTUPOBAHHYIO BOY. PedpakToMeTp JOKEH OBITh OTPETYIUPOBaH TAKHM 00Pa3oM,
4yT00BI npu Temmnepatype (20,0 £ 0,5) °C mist IUCTUIUTMPOBAHHON BOJIBI TTOKA3aTeNb MPEIOMIICHHUS
cocrasisia 1,333. N3mepenue nokasaress NpeaoMIeHUs JUCTULITMPOBAHHON BObI IPOBOJST
HEe MeHee ISTH pa3 corfiacHo PykoBojcTBa 1o skcrutyaTtanuu. B Tabmune 1 mokazana 3aBUCUMOCTD
MOKa3aTeJs IPEeIOMIICHUS IUCT. BOJBI OT TEMIIEPATYPHI.

Taoauna 1. 3aBucMMOCTB MOKAa3aTeJIs NPEJTOMJIEHUS UCT. BOIbI OT TeMIIEPaTyPbI

Temneparypa, °C Np Temneparypa, °C Np
18 1,3332 22 1,3328
19 1,3331 23 1,3327
20 1,3330 24 1,3326
21 1,3329 25 1,3325

2. IloaroroBka oOpasua: Ha npusmy pedpakromerpa HaHOCUTCA HEOOJBIIOE KOIUYECTBO
HCCIIEAYEMOT0 HAMHUTKA. JTO MOXET OBITh COK, Ta3MpPOBAHHBINM HANUTOK WM APYrOW KUIKHMA
MIPOJYKT.

3. 3mepenue nokasarens npesnomienus: CBeT, NpoxXoAsimui yepe3 odpasel, N3MEHSIET yroJ
MIPEJIOMJICHHUS, YTO OTOOpakaeTcsl Ha mikane npuodopa. i HAMUTKOB OOBIYHO MCIOJIB3YIOT MIKATY
Bpukca, koTopasi moka3bIBaeT Co/Iep:KaHNE PAaCTBOPEHHBIX CaXapoB B MPOLIEHTAX.

4. Hnrepnperauus pesynbrara: llodyyeHHoe 3HaueHME Ha IIKaJe YKAa3bIBA€T IPOLIEHT
comepkaHus caxapoB B HamuTke. Hampumep, 10% mo mkamne bpukca o3Havyaer, 4To B HAIUTKE
conepxkutcs 10 rpammoB caxapa Ha 100 M1 )KUAKOCTH.

MeTtoa NmpocT B HCHOJIB30BAHMU M IO3BOJSET OBICTPO OLEHHUTH COAEp)KaHUE caxapa 0e3
CJIOKHBIX XUMHUUECKHUX PEaKIUH.

Ta6auna 2. OnpenesneHne caxap B COCTaBe MUTHEBBIX HAITUTKOB

Ne HasBaHnne HanmuTKu ni % nz % °Bx
1. Fest berry 1,348 12 1,348 12 12%
2. YepHOrosoBKa 1,338 4 1,338 4 4%
3. Fuse tea 1,343 8 1,343 8 8%
4, Munu repoit 1,339 5 1,339 5 5%
5. Aloe blueberry 1,342 6 1,342 6 6%
6. Berry 1,333 0,2 1,334 0,2 0,2%
T'ne:

e % — 3TO pe3ynbTart, KOTOPbIH BBl BUIUTE HA pepaKTOMETPE;
e N1, N2 — MOKa3aTeib NPEIOMIICHUS ABYX aHAIU3a;
e °Bx — 3Havenue no mkane bpukca;
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Pucynox 1. 06pa3ub; Hanumku u npoyecc padomaol

B tabnuue 2 npeacTaBieHbl JaHHBIE O COJIEPKAHUU CaXxapa B Pa3IMYHbIX MUTHEBBIX HAUTKAX.
Kaxxnas crpoka BKIIIOYAaeT Ha3BaHHME HANMTKA, U3MEPEHHbIE 3HAuY€HUs IUIOTHOCTH (nl u n2),
IPOLIEHTHOE cojiepkaHue caxapa U °Bx (rpanycel bpukca).

AHanu3 npeCTaBICHHBIX JaHHbBIX:

1. Fest berry — HauBbiciee conepskanue caxapa (12%), uro coorBerctByet 12°Bx. D10
TOBOPHT O BBICOKOM CIIaIOCTH 3TOTO HAMMTKA.

2. Yepuoroaoska — Conepxut 4% caxapa (4°Bx), 4To emaeT ero MeHee CIaKuM I10
cpaBHenmo ¢ Fest berry.

3. Fuse tea — Nmeet 8% caxapa (8°Bx), 4To yKa3bpIBaeT Ha CPEIHIOIO CJIAJIOCTh CPEIU
MIpeICTaBIECHHBIX HAMUTKOB.

4, Munu repoii — Cogepxut 5% caxapa (5°Bx), 4To menaet ero MeHee CJIaJIKuM, 4eM
Fuse tea u 6mke k YepHOTOJOBKE.

5. Aloe blueberry — Yposens caxapa coctaBiset 6% (6°Bx), 4To Takke TOBOPHUT O €ro
CpellHel clagocTH, HEMHOTO TIpeBbINIaeld MuHu repos.

6. Berry — Iloutu ©Oe3 caxapa, Toibko 0,2% (0,2°Bx), 4TO nenaeT €ro cambiM
"HemocHaaAKUM" HAITUTKOM B DTOH TaOJIHILE.

Takum o00pa3oMm, JaHHBIC ITOKA3bIBAIOT IIMPOKHH JMANa30H CIIAJOCTH HAIHUTKOB, OT
MIPAKTUYECKH 0€3CaxapHOro 10 TOBOJIBHO CIAJKOTO.

3akmroueHue

B pe3ynbpTaTe mpoBeNeHHOTO MCCIIEIOBAaHUS OB YCIICITHO OMpeAeNieH MPOIEHT COAePKaHuUS
caxapoB B pa3jMYHBIX HAaNHUTKaX C MCMOJb30BaHHEM pedpakTOMETpHUEcKOro merozaa. JlaHHbIN
METO/]I TIOKa3aJl CBOIO BHICOKYIO TOYHOCTH U MPOCTOTY B UCMOJIB30BAHUU, YTO JIETAET €r0 yIA0OHBIM
JUTSL OKCTIpECC-aHaln3a HAlUTKOB.

PedpakromeTp mo3BoIIET OBICTPO M HATISIHO OMPEISIUTh COJEPIKaHUE caxapa B HAIHTKE,
MIPEIOCTABIISISL PE3YNIbTAT B BUJIE MPOLIEHTHOTO coiep kanus (1o mkane bpukc). 31o 0cobeHHO BaXKHO
JUTSL KOHTPOJIS. Ka4eCTBA MUIIEBBIX MPOTYKTOB U COOTBETCTBUS CTaAHIapTaM.

Hcxons u3 npeAcTaBlIeHHOTO aHallM3a COACPkKAHMS caxapa B Pa3lIMYHBIX HAMHUTKaX, MOXKHO
CIENaTh CIEAYIONINE 3aKITIOYCHIS i PEKOMEH IAIINU:

1. Fest berry o0namaer caMbIM BBICOKHM COJIEp’KaHHEM caxapa B CPaBHEHHU C JAPYTUMHU
HAMMUTKaMH, YTO JIEJIAeT €r0 OYCHb CIAJKUM. PeKoMeHIyeTcs yrmoTpeOIsiTh ero ¢ 0OCTOPOKHOCTHIO
TeM, KTO CJIEUT 3a MOTpeOIeHuEM caxapa.

2. YepHOrOJIOBKA COJIEPKUT MEHBIIE caxapa, ueM Fest berry, uTo nemaer ero MeHee ClaaKuM.
DTOT HANUTOK MOXET OBITh MPEANOYTUTENLHBIM BBIOOPOM [IJIsi TeX, KTO XO4YeT YMEHBIIUTh
notpelieHue caxapa.

3. Fuse tea u Aloe blueberry umeror cpenee coaep:kaHue caxapa, 4To JeslaeT UX CpeHel Mo
cmamoctu. OHH MOTyT OBITHh XOPOIIMMH aJbTEPHATHBAMHU IS TeX, KTO HIIET Oolee
cOaraHCUpOBaHHBIE BAPUAHTHI HAIUTKOB.

4. MuHU repoi COIEpKUT MEHbIe caxapa, ueM Fuse tea u Aloe blueberry, HO Oonbiie, yem
UepHOronoBka. OTOT HAMUTOK TakKXKE MOXKET OBITh MOAXOASIIMM BBIOOpOM i JIOJEH,
CTpEeMSIIUXCS K YMEPEHHOMY TIOTPEOJICHUIO caxapa.
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5. Berry sBisieTcss HaMEHEE CIIQJKMM HAIUTKOM B IPEJCTABICHHOW Tabmuile, moutu 0e3
cojepxaHusa caxapa. OH MOXeT ObITb HJEalbHBIM BBIOOPOM IJI TE€X, KTO XOYET IOJIHOCTHIO
UCKIIIOYUTH Caxap U3 CBOErO PallMoOHa.

B nenom, pekomMeH1yeTcsi yMEpeHHO YHOTPeOIsTh HAIIUTKU C BEICOKUM COZIEp)KaHUEM caxapa,
a Takke oOpamaTh BHUMaHHME Ha MX OOLIYIO OSB3y AJIS 310pOBbsi. BaxHo cienuts 3a oOmmm
notpeOsIeHneM caxapa B T€YEHHUE JIHS U IIPU HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTUPOBATh CBOI palloH.

JJUTEPATYPA
1. https://begemot.ai/projects/1080304-vliianie-saxara-na-organizm-celoveka
2. https://www.youtube.com/watch?v=aVLe71KkSCQO
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2003.

4. 3omotoB O.A., JlopoxoBa E.M. m np. OcHOBbl aHanmuTHueckor xumuu. KH. 2. MeTtonabl
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Kazaxcran, r. Tapa3

Annomayusn. Llenv 0anno2co uccieo008aHusi 3aKu04aemcs 6 papabomke u ONMUMUZAYUU
MeXHONo2UU — MOOUDUKAYUU — ULYHSUMOS — NOIUMEPHBIMU — COCOUHEHUSAMU,  MAKUMU KAk
NOAUIMUNEHNOTUAMUH U INOKCUOHASL CMOJIA, C Yelbl0 NOBbIUEHUS UX COPOYUOHHBIX CEOUCME Olis
appexkmusroco uzeneyeHuss UOHO8 CEUHYA U3 CMOUHBIX B0O.

Paspabomka s¢hgpexmuenvix u nedopoeux copbenmos wuUpoko2o npoPuis AeIAemcs
akmyanvHou npodnemou. B céazu ¢ smum HeoOX00UMO npumeHeHue HOBbIX MOOUPUYUPOBAHHBIX
UOHOOOMEHHUKOB UCNONb3YeMbIX Ol OYUCMKU CHMOYHLIX 6800 U KOHMPOIb 3d COOEPIHCAHUEM
PAa3UYHLIX 8ewecme 6 oKpydcarowel cpede. /[ nogvluieHuss COpOYUOHHBIX XAPAKMEPUCTNUK
npouseoosam moougpuyuposarue. Mooupuyuposanue copoenmos ¢ YayyueHHbIMU COPOYUOHHBIMU U
KUHEeMUYeCKUMU — XaApaKkmepucmukamu  umerom  Ooabliue  Nepcnekmugvl,  maxkue  Kak
BbICOKONpOHUYAeMble — cemyamvle  NOAUILEKMPOIumyl, oobraoarwue OOILULOL  CKOPOCBIO
No2N0WeHUs UOHO8 KPYNHBIX PA3MEPO8, YEHHbIX (QUBUKO—XUMUYECKUX CBOUCME, ABIAEMCs Oeulesble
NpUpoOHble MUHEPAIbl MOOUDUYUPOBAHHBLE NOIUIMUTEHNOTUAMUHOM U INOKCUOHBIMU CMOTAMU C
Yenvlo NoayYeHUs peakyuoHHOCNOCOOHBIX CONOIUMEPOS C INOKCUOHLIMU SPYNNAMU, CHOCOOHBIX
Y4acmeosams 8 peaKyusix OmeepHcOeHUs. 8 NPUCYMCMBUU COeOUHEHULL KUCIOM U OCHOBHOU NPUPOODL.
Paspabomanvr  nosvie  copbenmwvr  Ha  ocnoge  Koxcylickoeo  npupoonozo  wiyHeuma,
MOOUPUYUPOBAHHO20 NOTUIMUTEHNOTUAMUHOM U INOKCUOHOU CMOIOU, 05l COPOYUU UOHOB CEUHYA.
Paccuumanvl pasnosecuvie u Kunemuyeckue napamempul copoyuu, onpeoeneHvl ONMUMATbHbIE
VCA08UL  OYUCKU 800bl 6 cmamuyeckux yciaogusx. OnpeodeneHvl CcOpOYUOHHbIE CBOUCMBA
NPUPOOHO20 WyHeUMA U ee MOOuuyuposannou noausmuieHnoauamurnom (I13I1A) u snoxcuonoi
emonoii (I1-20) opmul no omuowenuio x uony Pb** om pH cpedvi, om epemenu xonmaxma u
koHyenmpayuu pacmeopa. CopoOYUOHHAs eMKOCMb 8 CMAMUYHBIX ycaosusax cocmaesisiem 0,45 me/e
copoenma.  Hccnedosanus — 0OYCr061eHO  HEOOXOOUMOCHbIO — OYUCMKU — CHMOYHBIX 80O
Mmemannypaudeckux npeonpusmuti om uonoé Pb?*. Coedunenus céunya ommocamcs K 6peoHbiM
gewecmeam, NPOSGIAIOWUM MYmAaceHHble, KanyepozceHuvle ceolicmea. Moouguyuposannulii
NPUPOOHBIIL WYHSUM MOJCem Oblmb UCHOIb306AH 8 Kayecmee COPOYUOHHO2O Mamepuand Ois
OUUCMKU NPOMBIUIEHHBIX U CIOYHBIX 800.

Knrwoueevie cnosa: wiyneum, copoyusi, UOHbl CEUHYA, NOIUIMULEHNOTUAMUH, INOKCUOHASA
cmona.
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Cpeny MHOTOUYMCIICHHBIX XHMHUYECKHUX BEIIECTB 3arps3HSIONINX OOBEKTBHI OKPYXKAIOIICH
Cpenbl, TSHKENbIE METAJUIbl MPEACTaBISAI0T MPUOPUTETHBIN HHTepec. OAHUM U3 TaKUX 3JIEMEHTOB
AByIseTcs cBUHeIl B hopme Ph? | comepikanue KOTOpOro HopMupyeTcs B Boje Ha yposHe TTJIK 0.1—
0.5 Mkr/n no pekomenaanuu BeemupHoit opranuzanuu 3npaBooxpanenus (BO3) [1]. Oxomno 70 %
CBUHIIA, UHUPKYJIUPYIOLIETO B OKpYXKAlOWIEH Ccpele, HMMEET TEXHOTEHHOE MPOUCXOXKICHUE.
IupokomMaciiTabHOe MPUMEHEHHE CBUHEI] HAXOIUT B XUMHUECKON MPOMBIIINIEHHOCTH, KPOME TOT0,
€ro MoKa3aTeau JOCTUTal0T KPUTHUECKUX 3HAUCHUN B OTBAJaX FTOPHOXUMHUYECKUX MTPOU3BOJCTB, U3
KOTOPBIX MOHBI MOM1aJIal0T B IOBEPXHOCTHBIE BOJIOEMBI, 3aTEM HAKAILJIMBAIOTCS B BOJIE U [TIOUBE B BUE
MaJIOpacTBOPUMBIX KOMIUIEKCOB [2-5]. Jlnsi mpenoTBpailleHuss HAKOIUICHHWS HWOHOB CBHMHIIA B
pacTeHMAX M, BIOCTEJACTBMH, JKMBOTHBIX HAa CTajud CyllecTBOBaHMsA Pb?"  wmcmonesyror
a7IcCOPOIIMOHHBIE METOJIBI OYMCTKU BOJBI Ha pa3imuyHbIXx copOeHrtax [6]. Ilockonbky HamOolee
pacupoCTpaHEHHBIM TEXHOJIOTMYECKUM MPOIECCOP OYUCTKH ABISETCS aJCOPOIUs B HETOABHKHBIX
OTCTOMHMKAX, TO HEOPOI'HE Pa3HOBUIHOCTH MOAU(PHUIMPOBAHHBIX YIJIEH, CUIIMKAreael pa3inyHon
MIPUPO/IBI, IEOJIUTHI U IOPHUCTHIE MOJIMMEPHBIE MATPUILIBI HA CETOAHSIIIHUN IeHb SBISIOTCS Hanboee
9acTO HUCHOJB3yeMbIMU ajcopOeHtamu [7,8]. CymiecTByeT psii COOOMICHHMI 00 HCIOJIb30BaHUU
IIYHTUTa B Ka4eCTBE MPUPOTHOTO copOeHTa [9], HauMHAs ¢ KapelbCKUX IIYHTUTOB, KOTOPBIE IO
HEJIABHETO BPEMEHH CUYUTAINCH €IWHCTBEHHO HM3BECTHBHIMH MECTOPOXKICHHSIMHU 3TOTO MHUHEpala
[13]. lllynruroBas nopoja Tak:kKe U3BECTHA KaK €JMHCTBEHHAs IPUPOIHAS CPEa, KOTOPast COAEPKUT
dbymnepensl, cxoaHble ¢ cuHTeTHUeCKUMHU [10-12]. B mocieacTBue HIyHTUTHBIE YTIIEPOIUCTHIC
MUHepaJbl OOHapyXeHbI B 30J0TOPYAHBIX nopoaax Bocrounoro Kazaxcrana [14], B AiMaTHHCKOMR
obnactu «Kokcylickoe MECTOPOKIEHUE» C TIOATBEPKAEHHBIM 3amacom 49 mitH. ToHH. B HacTosimiee
BpEMSI MHTEHCHUBHO MPOBOAMTCA HCCIENOBaHHE (U3MKO-XMMHUECKHX CBOWCTB Ka3aXCTaHCKUX
IIyHTUTOB, HANpUMEp, HCIOIB30BAHUE WX YHHUKAJIBHBIX CBOWCTB B KayeCTBE COpPOEHTOB B
METUIIMHCKUX HENsIX. AKTYalnbHO MPUMEHEHHUE IIYHTUTA ISl OYUCTKH U 00€33apaKMBaHUSI CTOUHBIX
Box [15].

OKCIIEPUMEHTAJIBHAA YACTDH
MoaudunnpoBanue IyHIUTA

Kokcylickuii myHruT monydeH u3 mectopoxaenus PecryOnmku Kazaxctan, AnMaTuHCKON
obmactu, Kokcyckom paitone. Ilepen momudukanueit mpeaBapuTelIbHO MUHEPAI U3MEIbYaIN 10
nuameTtpa 3epeH 0,4 MM. g MOBBINICHHs W3BJICKAIONIEH CHOCOOHOCTH M CEJIIEKTUBHOCTH
pupoHOTO KOKCYHCKOTO MIYHTHUT, COpOEHT MOoauduImpoBanu moaudTieHnoanamMmuaom (I1911A,
Poccusi, TY 2413-357-00203447-9920) u snokcuanoii cmoinoit (3/1-20, Poccus, TOCT 10587-84).
K 100 r monyderHoro mryHruTa mopomka go6abmsumi D/[-20 maccoit 40 T 10 TMOJHOTO MOKPBITHS
MOBEPXHOCTH, 3aTeM HeOobImiMu nopiusiMu godasmsiy 10 r [I3TTA u nepeMemuBaiv B TEUSHUU
10 mun. [lomyueHHyio Maccy BBITpyXaiu B (Qap(opoBble YalIKU U OTBEPKIAIH B CYUIMJIBHOM
mkapy B Teuenne 12 1 mpu 120 °C. 3arem maccy BBIHUMAIM M OXJIAXKIAIM IPH KOMHATHOM
temneparype B TeueHue 10 4. [lomydeHHyro Maccy 3aMayuBaiu B AuUMeTWIdopmamuae Ha 24 d,
MOCJIe€ YeTO MPOMBIBAIM 0 HEUTpanmbHOU cpeanl. OOpasmpl MOTy4EHHOTO MOIU(DHUIIMPOBAHHOTO
mryHruta oopadateiBanu 5 % pactBopom HCI s pereneparuu XximopuaHon GopMbl, 3aTeM, TyTeM
OTMBIBKM BOJIOM IOBOAWIM 10 HeWtpanbHo pH m oOpabatbiBamum 5 % pactBopom NaOH.
[ony4eHHbli MOAU(UITMPOBAHHBIN ITYHTUT CYLIMIIH JI0 IIOCTOSHHOTO Beca B My(QesIbHOW Neun Ipu
120 °C. AnmonooOMeHHyr eMkocTh mnpoaykra (COE, Mr-ske/r) ompenensid B CTaTHUYECKUX
ycnoBusix o 0.1 H pactsopy HCIL.

3akIroueHue

[Tony4en copOeHT Ha ocHOBe KOKCYHCKOTO MPUPOTHOTO IIYHTUTA U €70 MOIU(PHUIIMPOBAHHBIX
nommaTiieHnonramMuaom  (II0TTA) wu  smokcumnoit  cmomnoit  (3/1-20) dopm. VYcraHoBieHa
onTUMasbHas HelTpanbHas pH /Uisi OYMCTKU BOJBI OT MOHOB CBUHIIA. B ykazanHoM auanazone pH
copOIIHsl HOHOB CBHHIIA HA MOJU(HUIIUPOBAHHBIX 00pa3Iax BhIIIE, YeM y IPUPOJTHOTO COPOCHTA TTPH
BpemeHu cop6uum He Bbimie 30 muH. COKpamieHHe BPEMEHH OYMCTKH MO3BOJSET 3(P(PEKTUBHO

0 “MexayHapoHbIH Hay4HO-UccaefoBaTebcKUH LeHTp “Endless Light in Science”



XUMHUYECKUE HAYKU
Impact Factor: SJIF 2021 - 5.81 CHEMICAL SCIENCES
2022 - 5.94

HCIIOJIB30BaTh MOHI/I(I)I/IHI/IpOBaHHBIﬁ IOYHT'UT B KA4YCCTBC COp6L[I/IOHHOI‘O Marcpuaia ajid OYMCTKHU
CTOYHBIX BOJ.
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TEHU3BAEBA APYKAH ACBIVIBEKOBHA
PAN AIMHA EPKEBYJIAHKBI3bI
KETKEPBAEBA AMJJAHA AJIMACKBI3bI
MYXATOBA CE3UM AMAHOBHA
6B05302-Xumus bBb 4 xypc crynenTrepi,
K.’Ky6anoB ateingarsl AKTe0e eHipiik yHuBepcureTi, Akte0e, Kazakcran

Anoamna. byn maxanada Kazipei yakelmma Oener an2au #acacmap apacolHoa KbliMblCmMapobly
Kypm ecin Kemyine OQulaHblcmbvl KO2AM MYyWeNepin Kammbl alay0amsin Omulpean macenenepoi
Kapacmuipaowvl. Macenen mex xana 2012 ocvindviy 9 ativinoa Akmebe KanacvlHoa Komeaemke
monmazanoap dicacazan Kviaimwvic 62-0en 131-ce ocin kemken. Conapoviy iwinde 107 xamenemke
MOIMALAHOAP KbLIMbICIbIK Jcazaga mapmoiizat. Kenmeeen sicacocnipimoep KblimblcKa 6apeanoa
eH ANObIMEeH O630€pPIiHIH JHCAYANKePULLIIKMeH KYMblLIamulHOAPblHA CeHIMOI 001adbl eKeH. Ocipece
KACAKAHA, JHCOCNApibl Mypoe KblIMbICKA 0apamvlHOap 63 KblAMbICMAPbIHbIY [30€piH JHcacblpa
OMbIPBIN, HCA3A0AH KYMbLIbIN KememiHoepine ceHiMOi 60.1a0bi.

Byn magvipvinmoly srcanauvlioviavl - Kes-KejeeH depmnel Kypecyoiy 0ipoeH-0ip ceHimoi 20ici
- OHbIY alObIH aly Mapi30i, 3aH OY3VUbLILIKNEH Kypecy YWIiH OHblH ANObIH ANy wapaiapvl 0d
HegYPIbM ayKbiMObl O0ybl wapm. Byn makana apkulivl Jcacmap apacblHOa KblIMbICIbIY Al10bIH
anyovly 0ip 20ici - minmi Kypoeni 0e2eH KblIMbLCMAPObIH O3IH KA3ipei 0aMbl2aH 2bLIbIMHLIY AUd
ANIAMBIHBLIHA KO3 JHCEMKI3Y APKblIbl HCACMAPLIMBIZO0bl KAmeaecney2e Wakblpy 001vln maodwvliaobl.

Maxananeiy Hezizei maxcamvl - XUMUSL SbLILIMbIHAH U2epeeH OLNIMHIY KPUMUHAIUCTIUKAOA
KONOAHbITY — epeKeNiKmepiMen — MAanulcy — apKblivl,  KPUMUHATUCIMUKA — NPAKMUKACLIHOA
KOJIOAHBIIAMBIH  MadCIpubenep xHacay apKblibl XUMUsL SbLILIMbIHGIY KbLIMbICMAPObl aAuLy0agvl
Maybi3biH 021e10ey.

bi3 ocbl maxana apkvlivl KbLIMbICMAPObL QULyO0d XUMUSL 2bLIBIMbIHbIY MAHbI3bIHA KO3
JHCemKizy0i, HCOOAHBI HACUXAMMAY APKBLIbL HCACAPObIY KYKbIK OYV3YULbLIbIZbIH ATIObIH ATYObl HCIHE
azaumyovl Ke30elMmi3.

Tyiiin co30ep: KpUMUHATUCIMUKA, MbIC OKCUOL, IMUL CRUPMI, Kaaull pooanuiioi, Kpaxmani,oop,
XUMUATBIK — 3epmmeyaep, KblIMbICMbIY —alOblH a1y, OAKMUIOCKONus, KaH ¢ayopecyenmmi
uHouKamopaap.

KpuMuHanucTrka - KbUIMBICTapIbl TEPrey, COT MOUEKTEpiH KUHAY KOHE 3epTTey daicTepi
Typajbl 3aHIepiK FBUIBIM. bByJT FBUIBIMHBIH TaMBIpbl ©Te epreicH Oactanansl. Oy Tepreyiix
KapamnaiblM FUMUSIIBIK OICTepiHeH OacTanFaH. benrini 3aTThl aHBIKTAy YIIiH PEaKTUBTI KOJIAHY
AQHATMTUKAJIBIK XUMUS TAPUXBIHIAFBI €H MaHbI3bI )KETICTIK JICT ecenTeyre 00abl.

3epTxaHanapia KbIIKbUIAAp Maiiga OoJFaH COH EpITIHAUIED YUIH camajiblK aHaIu3 IaMU
Oactaapl, OWI OEpuIreH 3aTThIH KaHAal OHIMISPACH TY3UICTIHIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepmi.
KpImkpmapasl  KolaHy Oenriiai Oip MeTaaMeH ONapIblH op Typili opekerecy KaOineTiHe
OaitmanpIcThl O0JABI. MoceneH a30T KBIIKBUIBI MBIC TEH KYMICTI KEHIT epiTin xidepeni, Oipak
QJITBIHMEH OPEKETTECTICH/I1, al "maTina aparsl" alTBIHABI Ja epiTin xkioepeni ("Merannap narmacs").
Canayiblk aHaJIM3 MAIMETTEepi OOMBIHIIIA OEpUIreH 3aTTaFbl KOMIOHEHTEP/IH KAaThIHACKIH OlIyre
Oonansr [1].

KpumuHanucTep 3aTThIK aWFakTapabl 3epTTEY MAcelieJepiMEeH aiHaNbIChI JKaTKaHIa
aHAJIMTHKAJIBIK XMMHUAA YIKSH e3repicTep OOJIBII OTTi.

KpuMuHanucTrkama »®ui KOJJIaHBUIATBIH XUMHUSIIBIK 9/1iCTEP

1.KaceIpbIH caycak i37epiH i3/ey *oHE cakray. JlaKTHIIOCKOMHS - CayCaKTapJblH IIIKi
OeTiHAeri Tepi ChI3BIKTApbl TY3C€TiH OPHEKTEp, SFHHU MaNWUISAPIbl ChI3BIKTAP TYpaJibl FBUIBIM.
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Caycakrarbl opOip OpHEK epekimie OoibIm Kenemi, Oyl epHekTep 1686 KbUIbI HETI3IHEH YII
KapamnaibIM 2JIEMEHTTEH - TYi1H, J0Fa KOHE IIUBIPIIBIKTAH TY311eTiHI aHbIKTaNAbl. COHBIMEH KaTap
HEFYPJIBIM YCaK OOIIIKTEepiH JIe aXKpIpaTalbl: amaiap, KapMakrap, KeJIKTep, apaiianap, Topanrap.
CaycakTarbl ©pHEKTEp ajgaM TyFaHIIa OHBIH YIIIHIII-TOPTIHIN aWJIBIK JaMy Ke3eHIHAEC TY3LIim
Ooagpl KOHE OJlap eJNreHIIe e3repMmeil (Oamamapna TEK ONapAblH O©CYIMEH Karap YJIFasijibl).
KpITMBIC OpHBIH/IA KACKIPBIH Caycak i3/1epiH TaOybIH aJIFaIIKbl TOCUII - 3aTTHIH HEMece OYHBIMHBIH
OcTiHe OOSUTFaH YHTAKTHI )KYMCAK KAKKBIIIIICH HEMECe apHalbl MyJbBEPU3aTOPMEH JKAFBII, COJaH
COH cypetke Tycipy. On yIIiH anfamiblHIa Kyie, ycakTairaH rpaduT HeMmece KOpPFachlH
KOCBUTBICTAPHI (KOPFACHIH aKTaFbIIIbl, KOPFACBIH CYPITri skoHe T.0.) Konmganbuiasl. ColaH COH YHTAK
apKbUIbl TAOBUTFAH 13/1€p/li apHANBI MOJIAIP IIEHKaFa (CKOTY TOPi3/ll) aybICTBIPY TACUII €HT 13111, Oy
COJl 137epIi CEHIMII Typlie CaKTayFa j>KOHE CYpPEeTKe TYCIpyai KEHUIIETYre MYMKIHIIK Oepii.
[InenkaHbIH >ka0BICKAK >KaFbIH 13/IEpre cayajibl 1a, Te3 KOHE MYKHIT TapThIN Kajlaabl, COJIaH COH OHBI
KOpFay VIIIiH KaTThl Karasra ®aObICThIpaibl. bipak omOeban TypiHae €Ki TYCTi Kara3 KOJAaHbLIa b,
OJI €Ki 3aT KOCIIaChIHAH TYPaJbl, alllbIK OCTTE Kapa, aJl Kapa 0eTTe KyMmic-Cyp TYCTi OOJIBIT KOpiHEe/Ii.
Omnapbel KBUIMBIC OPHBIH/IA Ja, MOJIIIp Karas/a Jia Kepyre 001abl.

Erep caycak i3aepin TaOyFa KUBIHIBIKTAp TYABIPATBIH jKaFaiiiapaa, MbIcaibl 0TI KETKEH
KallbIKTa HEMeCe ©3€HIre TacTaJfaH aBTOMOOWIIbAE KbUIMBICKEPIH caycak 137epiH Tady aaictepi
alIbUTFaHAa TepPreyIIIepAiH )KYMBICHI dJeKaiiaa ®KeHuaep eni. by MoceneHi XUMUKTEpP IIenIin
6epai. On yuriH Tek KaHa OeMOpraHuKaIblK XUMHUs FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap KOJUIOMATHI XUMUS
3aHJIBUTBIKTaphl KaxeT O60ibl. by 3aT - MonubaeH qucynbQuai, Kapa-KOHBIP TYCTI YHTAK, OJ1 KATThI
Karap Kypajbl peTiHae KoJaaHblaasl. MoS, KonmaHy TiNTI ©pTTeH KeHiH MIBIHBI CHIHBIKTAPhIHAH
caycak i37iepiH TabyFa MYMKIHJIIK Oepe/ii eKeH.

Kaceipein caycak 137epiH TaOyAbIH YHTAK KOJJAHY OIICIH JKYMCakK, OOpIBUIIAK, KEYEeKTi-
caHbUIayJbl OeTTepjae KojjaHyra Oonmaiipl, ceOebi yHTaKTap CaHbpUIaylapFa €Hill KeTell Je
MAMWUIAPIIBI ChI3BIKTAP CYPETIHIH OpPHBIHA CAHBUIAYJIBI KYPBUIBIMJIBI CypeT maiga Oomnambl. by
KarJaiIaH MIBIFYABIH JKOJBIH XMMHUKTEp OachlHIa-aK YChIHFAH OOJIAaTHIH >KOHE OJap ajFallblHAa
JKACBIPBIH caycak 137IepiH Hox OynapbIMEH aHBIKTAy OMICiH jkacaapl. O YIIIH 3aTTBHIK alFaKThI,
MBICAJIbl KHIM YJTICIH apHailbl Kamepara OpHAaJacTBIPBIN, OFAaH WOATHIH Oenrim Oip MemepiH
enrizeni. Temneparypansl a3zfan >korapbUIaTKaHIa caycak i3aepi OipjaeH Oaiikana OacTtaiiibl, Oipak
ayaja ycTraraH Ke3le OHbIN Keremi (ion KaiTa kanmbiHa Kenemdi). Ockl ce0enTi kaMepaHbl MOJIIP
KaKIaKIeH ka0 IbIKTal bl 1a, CypeTKe COJI KaMepaja Tycipesi.

2.KaHHBIH XKacBIPbIH JaKTapbIH aHBIKTAY. byl yiiiH QiayopecieHTTi uHaIuKaTopiaap (MbICAbI,
JIIOMUHOIT) KoJiaHbuiaasl. Onap *KapbIKTHIH CHIPT KO3/I€piH - ChIHANTHI HeMece 0acka MIamabl XKoHe
OeloOKTap/Ibl TaHAAYJbI TypJe OOSUTHIH €peKIlle CHHTETUKAIIBIK Kapa aMUATI OOSFBIII 3aTThI TaJlall
eTefi. OAeTTe OWI peareHTTIH METaHOJAaFbl epITIHIICIH KoimaHanbl. OChbl MakcaTKa Kerimip
Kymaccu sxkoHe Kpoynu epiTiHziciH KoinaHyra Oomansl. Byn kepae oTeTiH XMMHSUIIBIK YPIICTI
KapamaibIM JIen aTyra Oonamaiabl. AMHATI Kapa OOSIFBIIITHI KOJJAaHFaH Ke3/Ie OHICYHiH Oec
CaTBICBIHAH OTEll XKOHE 9P TYPJIi TOPT EPITIHAIHIH KUHAFBI KOJIJAHBLIA/IbI.

3. JIHK xypambl aHanu3i OoibIHINA Keke TyiraHbl aHbikTay. JJHK KypaMbIHbIH aHanmu3i omici
TAHCBHIK 9/IICTEH MPAaKTUKaFa TOJBIKTAH €Hy YIIIH KONTEreH XKbuiaap Kaxer 0osabl xkoHe 1990-mbl
KbUIIApAaH OacTam caycak 13JepiH aHBIKTAy CHUSAKTBI CEHIMIII 9JICTEPMEH OdceKere Tyce ajaThIH
onicke aifHana 6actaasl. TinTi OyiBIMHBIH O€TiHEH caycak i3/1epi emipiiin Tacraica na, oaaa JJHK-
HbIH Oenrini Oip i3mepl KaiMai KoWMaiawl. AHanu3ml Kamaid »xacaiael? Angasived JIHK-bra
kKacymajan Oerim amansl Ja, OHBI KakeTci3 Kocmanapaad Ttazapraabl.Coman keiiin JIHK-bH
¢dbparmentrepre "Oemnexdi". DnekTp epiciHme ¢GparMeHTTEp OH 3apsSATHl AJCKTPOJIKA - aHOMKA
aybICTBIPBUIAJBI, OYJI Ke3/le OJlap HEFYpJIbIM KbICKa 00Jica, COFYPJIBIM aybICTBIPY T€3 OTell.
OparmMeHTTepAl Keke ppakiusapra 6ein anaasl, Koc opaima Ty3y yuuiHn cuatetukansik JJHK -Ha
KOCyFa MOXOYpIeiai, corTin, paguorpadusiblK aHamm3 Kyprizeai. @oTOTUICHKAHBIH Kaparo TYCiHe
Kapai OepiireH KypbUIBIMHBIH CaHbIH aHBIKTANTBI.

4. Anxoronp XoHE aNKOTONBAI imMaikTepre ananu3. On yIIiH ra3apl [IAWFBII Kepek.
[IalFpIITaH MIBIFATHIH TYTIKKE THIFBIHHBIH KOMETIMEH AHMAMETpi YJIKEeH TYTIK jKaJFaHaJbl, OFaH 03
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Ke3eTiH/Je KpUCTaUT Kajduidi Xpomatsl opHanacTeipbuiaabl. [lladrsimrer 0,1% 3TaHONABIH Cyaarsl
EpITIHAICIMEH TONTHIPAAbI KOHE OFaH aya YpJieial (ayb30eH HeMece Kayinci3liK YIIiH mneiodaH
KoparnmneH). Kanuit XxpomaTsl 6ap TYTIKTE capbl TYC asChIHIA *acbul TYCTiH naiaa 6onranbH (Cr 110)
Oaiikaiimbi3. [lalima GonFaH OOSyABIH TEPEHJITT MEH KaHBIKTBIFBI aJIKOTOJIb KOHIICHTPAIUSIChIHA
TOYeI Il eKeHiH Oaiikay KUbIH eMec. byl TokipuOeHi e3iHe xkacayFa KaTaH TYpPAC THIBIM CabIHA/IBI.

5. XuMusbIK o1icTepaiH 0acka Typiepi: KyKaTTap/bl TalbIHIayFa KaXKeTT1 CUSTHBIH, KaFa3IbIH
aHanmu3i (MaTepuangapasl 3epTTey KalFaH KyKaTTap/bl aHbIKTayFa, Ky)KaTTapbl )keke OeliKTepaeH
KUHAKTayFa MYMKIHIIK Oepelii); yabl 3aTTap/ibl, KapbUIFbII 3aTTapAbl, ECIPTKUIEpAl 131y KoHe
aHbIKTay (KPUMUHAIMCTEPre TYPMBICTBIK XUMHUsIFA KATAaThIH 3aTTapAbl aHBIKTAY KaKeT OoJaibl:
epiTKIilTep, KYFBIII 3aTTap, yiabl XUMHUKATTap, (oToMarepuanaap, OHIIPICTIK HeMece KOJIIaH
KacaJFaH JOpUIIK 3arTap); asK KWiM i3[epiH aHBIKTay, TONBIPAKKA aHAJIHU3 )kKacay (TOMBIPAKTHIH
(bU3MKaANBIK XOHE MOP(OIOTHSIBIK KACHETTEPIH aHBIKTay YIIIH capanibliap T'eOJOTUsIIbIK-
MUHEPAJIOTHSIIBIK 3€PTTEYJICp JKYprizei); op Typil JacTaHydapabl 3epTTey (KpUMHHAIHCT-
capamnibliap XxpomMaTorpadusiblK aHaau3Aiy OlpHele TypJiepiH KoJAaHa OTHIPHIN, 3aTTapAblH 6T
KYpJeJTi KocTajaapblH aKbIpaTa aja/ibl )oHE OT¢ YCaK MHUKPOKOCIIANIAp bl aHbIKTal anaabl) [2-3].

Caycak i3gepiH aHbIKTay

bi3 63 XYMBICBIMBI3IBI HEFYPIBIM KMl KE3ICCETIH KaFrman - op TypJi OyibIMaapaaH caycak
131epin anynaH Oactaablk. bip OyiibiMFa >K€HUI FaHa KOJI TUTI3TEHJE caycaKTaplarbl Tep MeH
MaiJIblH MHUKPOCKONUSUIBIK MOJIIIepl 137ep KaiablpyFa >KeTKUIIKTI ekeH. ComaH CoH 13aepnl
allKpIHAAy KepeK - erep i3 TyCKeH OyibIM ambIK TycTi 0oJica, OH/Ia cayCcaKThl KylieMeH HeMece MbIC
OKCHJIIMEH Omajay apKbLIbl aKbIHIAWIBI, all OYibIM KOIO TYCTI Oo0Jica, OHJAa TalbK KOJIJAHAIbI.
A¥KpIHIAN O0JIFaH Ke3/e ManuuIApIIbl O©pHEKTEp jKaKChl OaiiKanasbl.

Makama GappichbiHIa 013 KONTEreH KBI3BIKTHI MAIIMETTEpre ue OoyablK. MoceneH, caycak
13/1epiH aHBIKTayJbIH aO0COMIOTTI 19T 9JIICI YKOK OOJBIN MIBIKTHL. TepineH OediHeTiH Kocmamapibl
MacC-CIIEKTPOMETPHSIMEH YHIIECTIpUIreH XpoMOoTorpadus apKbUIbl 3epTTETeH FalIbIMIAp KYTIETeH
HOTIXKenepre Tan Oonabl. banmamapasiH TepiciHeH OeiHETIH Kocmajapjaa epeceKTepre KaparaHna
VITIKBIIT 3aTTap Kem OOJbBIN MIBIKTEL. MoceneH, Oananapaad OemiHEeTIiH ankumdupiepaiH Tiz0eri
maMaMeH 13 kemipTeri aTomjaapblHaH TYpajabl, all epecekTepae Oyl Kepcerkim 32 KemipTeri
aTOMIapbIHAH TYPaabl. AJl Ti30€K HEFYPIIbIM Y3BIH 00JICa, COFYPIIBIM OHBIH YIIKBIIITHIFEI a3as1/IbI 113,
OyibIMHBIH O€TiHAe oylap KeTKUTKTI Meunmepae Kanaabl. COHABIKTAH JKachIpbIH caycak i37epiH
aHBIKTAY YILIH Ka3ipri yaKbITTa epeKIle d1icTep KaxeT OONbII OThIp, ajl OHJIal CeHIM/I1 SIICTep i
TaOBUIFaH KoK [4].

JKyMbIc GaphIChI: IIIBIHBI CTAaKaHHBIH KaObIpFachbiHa 013 OipHeIe caycak 13/1epiH KaJlIbIPIbIK,
SAFHU KbUIMBICKEP/IiH caycak 13/IepiH KaJIbIpy >KaFIasThIH jkaca K. Caycak i37epiH MbIC OKCUIIMEH
omaJiam, Tasa Kara3 OeTiHe KellipreHae alKbIHIaIFaH caycak 137epin 6aikaasik (1-cyper).

i . \

o
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B)
1-cyper. Caycak i3nepiH aHbIKTay
a) KbJIMBICKEPAIH caycak i3aepiH KaJabIpy KarJasiTbIH kacay, 9) Caycak i3gepin MbIc
OKCHJiMeH omaJjiay, 0) Taza Kara3 0eTiHe Kollipy, B) alKbIHIAJFaH caycak i3aepi

MamaH KpEMUHAJIHCTEP OCHI aliKbIHIAJIFaH CaycaK i3/epiH apHaibl 3epTXaHa1a KOMITBIOTEPIIiK
OarmapiamMa/iarbl CaKTaliFaH caycak i3/iepi 0a3achIMEH CaJbICTBIPAa OTBIPHIN, OYJI i3AEpAiH KiMmre
KaTaThIH TaybIll Oepei.

Kara3 xpomororpaguscsl djici apKblJIbl CUSIIAPAbI AaHBIKTAY

KpuimbicTapasl Teprey OapbIchiHAa Oenrin Oip akmapaTThIH KaHIald CUSMEH Ka3bLIFaHBIH
Tabyra Typa KeJeTiH >karmaimap na kesneceni. LllapukTi KanaMaapisl >KOHE OJlapAarbl CHUA
nacTajJapblH 9P TYPJIi OHIIpYIILIep OHIIPETiH OOIFaHABIKTaH, CHSHBIH KOMIIOHEHTTEP1 A€ 9p TYpIii
keneni. bi3 jxa3y »ka3raH CHUSHBI aHBIKTAy YIIiH KaFa3 XpoMOTOrpaduschl 9ICIH KOJAAHBII KOPAIK
[4].

Kymbic Oapbichl: XpoMoTorpadusira apHajdFaH Kara3 JKOJarblHA op TYPJAl KalaMaarbl CHUs
TaMIIBUTAPBIH JKAKTHIK, COJIAPJIBIH 1IIHAET] 2 KaFa3ra TAMBI3bUIFAH TaMIIbI O1p KaJaMHaH ajlbIHFaH
cust 6onapl. bi3NiH angpIMbI3a MbIHAIAl Macesie TYPAbl: XpOMOTOTpaMMaHbl OaKbLIail OTBIPHIT, 2
Oipaelt yariHi anblkrayra 6osa Ma? Cusl 1aKTapbIHBIH opKaiichichbiHa 013 Olp TaMILbIIAaH €pITKIII
(3TWJI CIMPTIH) TAMBI3/IBIK XKOHE OOSFBIII 3aTThIH TapadyblH OaiiKaabIK (2-cyperT).

?) 0)
2-cypet. Kara3 xpomoTtorpadusichl d1ici apKbLJIbl CHAJIAPAbI AHBIKTAY
a) Karas3 7KoJIAFbIHA 9P TYPJIi KaJaMAarbl CUsl TAMIIBLIATY, J) epiTKilI (3THJI CHHPTIH)
TambI3y, 0) 00SIFBIII 32aTThIH TAPAJLYbI

Bip yaxpIT apasbIFbIHa OOSFBILI 3aTTAap PEHICPIHIH O1p-OipiHeH albIpMALIbUIBIFbI 00TATHIHBIH
aHbIKTaAbIK. COHABIKTAH Aa 0613 XpOMMOTOTpaMMa apKbUIbI 2 Oipaeit aHbIKTai anasiK. OHBIH ce0ebi
- OOSFBIII 3aTTap MOJIEKYJIANap KO3FAIbICHIHBIH JKbIIIaMIBIFBI Op TYPJIi OOJIBII Kelei.

Kan pakrapbiH kaJuii pogaHuiiliMeH aHbIKTAy

bi3 KaHapl aHBIKTAyABIH HEFYPJBIM KaparaibiM OJICIH KOJIAHBIN KOpIiK. by omicTiy
Heri3iHae KaH TeMOrIo0uHI KypaMbIHaarsl F'e®* HoHIaphIHbIH POJIaHMIA HOHIAPHIMEH opeKeTTecyi
KATBIP.

KpL1MbIc OpHBIHAAFBI KBI3BUT JAKTap bl KaH TaKTaphl et OipeH aifTyra 6osa ma? 1995 sxbuibt
Jloc-AHKenecTerl agaM edTIpreH KbUIMBICKEP/IH ICIH COTTa KaparaH Ke3/e, COTTaIyIIbIHBIH
KOpFayIIbICHI 3aThIK aiifak peTiHie TaObUIFaH KaH JaKTaphbl iC KY3iHIEe KeTUYNTiH JAAaKTapbl OOJIBII
IIBIKKAHBIH IS Oep .

bi3 kaH MeH KeT4yn JaKTapbl Oap Marta yIAriUIepiHiH KalChIChIHAA KaH JaKTapbl Oap eKeHIIrH
aHBIKTAY YIIIH TOMEHJIETIIeH ToXKipube kacaibik [4].

XKympbic Gapbich:

1. Maranapaarbl KaH MEH KETUYIl IaKTaphl Oap yATUIepAl TaibIHIaiMBbI3.

2. Op yirire 2 TaMIIBIaH Kallui pOTaHUNIIH TAMBI3aMBbI3.
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3. Bip ChIHAYBIKTBIH TYCi KbI3BUI-KOHBIP TYCKE OOJIFaHBIH OaliKaiiMBbI3 (3-cyper).
o

——
® @

a) 9) 0)
3-cypeT. Kan 1akTrapbin KajJuii pogaHuiiliMeH aHbIKTay
a) Marajapaarpl KaH MeH KeTYyIl JaKTapbl 0ap yJjariiepai aaiibinaay, 9) 2 TaMuibiian
KAJMil pONAHUIIIH TAMBI3FaH Yari, 0) 0ip cbIHAYBIKTBIH TYCi KbI3bLI-KOHBIP TYCKE
00JIFAaHBIH 0aliKaiiMbI3

KOpBITBIHIBI: KBI3BUI-KOHBIP TYCKE OOSUIFaH ChIHAYBIKTa KaH Jakrapbl 0ap. OHBIH ceOeOi
KaHHBIH KypaMblHAarsl Fe®" nonmapsl pogaHn MOHAAPBIMEH KBI3BUI-KOHBIP TYCTi KeUIeHHi Ty3 -
temip (IIT) pomanuain Ty3eni.

FeCls + 3 KCNS = Fe(CNS)3 + 3 KCI

Fe3* + 3CNS = Fe(CNS) - temip (I1T) poganuzi

Byn ToxipubOeHiH KeMIITiri - KaH JaKTapbl MANBIHABICKI MEH TEMip POJAaHHII TycTepi ic
XKY3iHJe Oipel Keye/i, COHIBIKTaH 00JIFaH ©3repicTep/Ii Kail Ko30€H aHBIKTay 6Te KHbIHFA COFaIbI.

Ka3ak XaJKbIHbIH YITTBHIK TaFaMbl KYPTThIH KYPAMBIHIAFbI 00P/bl AaHBIKTAY

KynzemnikTi eMipieH Kepil )KypreHimi3ae acipece Kajla TYPFBIHAAPHI YIIiH Ka3aK XaJIKbIHBIH
WITTBIK TaraMapbl o1 ae 0ojca KODKeTiMIiI Ooimail oTwhlp. MoceneH XalmKbIMBI3IBIH CYHIKTI
TaraMJIapbIHbIH Oipi - KypT Ooubin Tadbuta el KypTTHIH a1aM aF3achkiHa ai1achiH aTa-0a0aMbI3 epTe
Ke3aeH-aK OaiikaraHn. O acipece ac KOPBITYAbI JKEHITAECTE 1, SFHU aCThIH AYPBIC KOPHITHUTYBIHA dCEP
eTemi. MocesieH, oTe ayblp TaFaM €TTCH COH COpIiara KypT €3ill illy ac KOPBITYbI OipHeme ece
KEHUIJETeIl eKeH. OpHUHe aybUlia JaiblHAaNFaH KYPTTHIH TaOUFH OHIM €KEHIITIHE O3 KOK. Al
KaJlaJlarel Karma mynae 6acka. MocesneH KypTka OOp KOCHIT caTy KaFIaijiapbl KHl KE3/IeCETIH
6onran. CoHApIKTaH 013 KYPTTBIH KypaMbIHIaFrbl OOpIbl aHBIKTAY VINIH TeMEHJEriiel
TOXKIpUOEnepl xacaapik [4].

XKymbIc GapbIchL:

1. TaOufu KypT KECET1H YHTAKTAMBI3.

2. KypT KeceriH IUCTHIACHTeH CYFa epiTill, Ty31IreH 3MYyJIbCUSHBI eKire Oeemis.

3. EKi cbiHAYBIKTHIH OipiHe OOp YHTAFBIH CalaMbI3 /1, SPKANCHICHIHA 2-3 TaMIIbl CYUBITHIIFaH
TY3 KBIIIKBUIBIH TaMbI3aMbI3 (4-Cyper).

2) 2) 6)
4-cypet. Kazak XaJKbIHbIH YITTBIK TaFaMbl KYPTThIH KYPAMbIHIAFbl 00P/AbI AHBIKTAY
a) TaOuru KypT Keceri, 9) 3MYyJIbCUSIHbI eKire 00J1iHyi, 0) CYiBITBIJIFaH TY3 KbIIIKbIJIbIH
TAMBI3FAHIAFbl HOTHIKE
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JKyMbIc HOTHXKEC] - KYPTTHIH KYpaMbIHAAFbI 00p KBIIIKBUIMEH dPEKETTECKEHIEC KOMip KbIIIKbLI
rasbl Ty3ije1i.
CaCOz + 2HCI = CaCl; + H.O + CO21

bi3 Gepinren MakanaHbl TAIAN KeJie TOMEHIET1IeH KOPBITBIHIBIFA KETIK:

KplIMbICTapabl alnyma ocipece XMMHS FhUIBIMBIHBIH MaHBI3bI 30p €KEHJIriHe 013 TeK KaHa
TEOPHSUIBIK TYPFBIIAH FaHAa e€Mec, IIPaKUKAJIBIK 3epTTeyNIep JKypride oThipa Ke3 xkeTki3mik. Kes-
KEJITeH KBUIMBICTBIH MIiHAETTI Typae 131 Kanmaael. Com i3aepai XUMUSIIBIK KPUMUHAIUCTHKA TIINTI
MUKPOCKOIHSIIBIK TYPFhIIa OoJica J1a, aHBIKTaIl Oepe aajbl.

Ochl Makanajga skacajaraH OOCTYPJl 3epTTeylepMeH KaTtap 013 aiFail peT KYPTThIH
KYpaMBbIHJaFbl OOpIbl aHBIKTAyFa  3€pTTey OKYpri3aik. byn - Oi3miH ocCkl  MaKamagarsl
YKAHAIIBUIBIFBIMBI3 JICTT alTyFa OOJIa bl
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TABCHUPHU PYX BA COXT BA XOCHUATXOU AIIOMUHUU

PAIINIOB A.P., OIMHAEB H.X., XOJIMUP3030JA /1.H.,
PAYABOB A.P., KYBBATOB ®.H.
JloHnnikanau sHepreTukun ToYyuKncTOH

Annomamcusa: /lap maxonrau 3epun, mavcupu pyx (Yunk) oa anomunuil mebowao, acocan o6a
XOCusamxou MexaHukii 6a Kopkaponasupuu oHuxo eobacma acm. Hn 0y memanipo odamawn oap
ucmexconu Xyiaxo omexma MeKyHamo, Ku 0ap canoam Haxkwiu Myxum 0opano. Pyx ooaman 6a
XPRaxou anoMuHUull UL08a Kapoa mMeuwasao, mo YCmygopil, caxmii 6a MyKOGUMAamu oHxo ba xacmaeii
3Ué0 eapoad. Xynaxou mavmyni a3 Hamyou anomMutuil A7 0opou Mukoopu 3uéou pyx mebouano 6a
oap baxwixou asuamcuouil, asmMoMoOUICO3U 6a Oueap coxaxoe, KU XOCUAMXOU MEeXAHUKI 8a
MyKogumam 6a xapoowasii Myxum acm, ucmughooa meuasamo.

Kanumaxou kanuoi: xynau anromunuiu 60 pyx, xacmaei, ycmygopii, pyx, MyKogumam, Xyid,
VCYAXOU MABIYMU pexmazapii, 2y00Xmau, KOpKapOnasupi, airoMuHULL.

Xynaxou pextamynan Al- Zn sike a3 aBBaJIMH XyIIaxou aTIOMUHHUI OynaHi, ki 00 Xyiaaxou
A1-Cu Ba maxcycan Al- Si uBa3 kapaa mygang . Hap 20 comaxom oxup xymaxou Al - Zn- Mg
CEpIUIACTUKUU PYX# COXTa MIyJaH]. PyX XaMuyH JIMKCUBUAHT XaHOMH HCTHUXPOUM AJIFOMUHUH a3
xynaxou Al- Fe - Si 60 poxu T'yJOXTaHM MabIaHXO Jap MEYXOU KyppBi caHYuAa IIyJ, aMMO WH
paBaHj FailpuukTucoaii 6apoman. Pyx ramxou xypa nap 6ucép MabaaHX0, UHUYHHH SIK UJIOBA AUTap
nap xaduepxo Medo1a, Ki HyKTau 0OIIaBHH OHXOPO MacT MEKYHAs .

Tabcupu pyx (IIMHK) Oa amOMUHUN acocaH 0a XOCUATXOU MEXaHUKI Ba KOPKapAMa3upUU OHXO
BobOacta act. IH 1y MeTayuipo ojlaTaH Aap UCTEXCOIM XyIax0 OMeXTa MEKyHaHJ, KU Jap caHoaT
HaKIIU MyXUM JopaHa. Pyx omatan Oa xynaxou aqrOMUHUI HIIOBa Kapaa MeIIaBaji, TO YCTYBOPH,
caxTil Ba MyKOBUMAaTH OHXO Oa Xacrarii 3uéj rapaaa. Xyaaxou MabMyJil a3 HaMyJu allOMUHUAN 1
JIOPOM MHKJIOpHU 3UENU pyX MeOolIaHj Ba Jap OaxXIIXOM aBUATCHOHH, aBTOMOOWJICO3# Ba JMUrap
coxaxoe, K XOCHSATXOM MEXaHMKH Ba MyKOBUMAT 0a XapoOuIaBii MyxXuM acT, UcTU(O/1a MEIIaBaH .
lapuyanne ku winoBau pyx 0a amlOMHHHUNA CaXTUPO 3WEN MEKyHAJ, MH METaBOHAJ MYKOBHUMAT 0a
3aHI'3aHUPO KOXMII TUXal. XyIaxou JOpOU MUKIOPH 3UEIN PyX XaHTOMHU Jap MyXUTXOH HAMHOK Ba
xjopuan Kapop rupudran Oemrap oceOmasup MemaBaHA. PyX MNIacTHKA Ba rapMIIaBHH
ATIOMUHHUIPO KaMe KoXUII Meauxal. IH MabHOM OHPO A0paj, KU XyIaxou alloMUHUI 00 MUKIOpU
3u€IM pyX METaBOHAH] KaMTap a3 Xyiaaxou 0e pyx 00 0COHI KOpKap LIaBaHI.

Tabcupu pyx 06a alOMHHMI a3 pyu KOHCEHTPATCHUAM PYyX Ba IIAPOUTH MYXUTH HcTHdOma
METaBOHa/ TYHOT'YH Oomaa. TaAKUKOTXO HUIIOH MEIUXaH[, KA WIOBaH pyX 0a aJlOMHHM YUTyHA
TabCUPOTXO MEPACOHA]I, KU JAap YaJBaiy TaBCU(HOMAXO OBaplallygaacrt.

Tabcupn pyx Ba BoOACTArHM XapopaT, XOCHSITXOH TePMO(HU3UKIA Ba TAFUPEOHH
(pyHKCHSIX0M TEPMOAMHAMUKHU XyJjau aTioMuunia A7

TaBcudHOMaM XyIaxoW alOMHHUNAK OO0 pyX coxTamryaa jgap pacMu 1 oBapaa UIymaasn.
Bobacraruu HaTH4aBi CypbaTH XYHYKIIABHH Xyiaxo 60 Mmyoaunau (1) Xxucob mrymaact.

Bobacraruu cyppatu XyHYKIIaBUM HaMyHaW XyJIaxoW XOCHJIHamyna 00 Myoausau Hamynau
3epUH HaBUILTA MEIIaBal:

7 = ae_bt—i— peikt 1)

nap uH 4o a b, p, kK — 6apou HamyHau nonanryaa, t —BakTH XyHYKIIIaB.
Myoaunau (1) —po a3 pyitu t audepeHcuponuga, Myoauna 6apor MyalHsTHKYHHH CypbaTH
XYHYKIIABUPO XOCHI MEHAMOEM
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a7 _ _abe™
dt

— pke™. )
bo uH Myoauna cypbaTH XyHYKIIaBHH 3TAJIOH Ba HAMYHAXO0 a3 XyJIaXxOW aJFOMUHUIH TaMFau
ATE 060 HUKeJ, MUC Ba PyX XHCO0 Kapja IIy/.

Kumatxoun xoadducuenrxon a, b, p, k, ab, pk gap myoxunau (2) 6apon MyaiisH KapJaaHH
CypbhaTH XyHYKIIABUU XYIIAXOH XyIaxou oMyxramynan cucteman Al - Zn mgap dansaim 1 oBapna
nryaanj. Xama Kopkapau Hatuyaxo MmyBoduku 6apHomaun Microsoft Excel anyom poaa nrynans Ba
rpaduxxo 60 ucrudomaa a3 Sigma Plot 10.0 TacBup mrymaasm.

T.K
900 -
800 -\
700 -~
3tanoH (AISN)
6004 0N @000 e +0.01 Zn
— — — - +0.05Zn
\ _— +0.1 Zn
500 W e +0.5Zn
400 —
300 - )
200 . . : , i s
0 200 400 600 800 1000

Pacmu 1 - TaBcudHOMaN XxapopaTH HaMyHa HUCOAT 6a BaKTH XYHYKKYHi
(t) 6apou xynau amromunuiin A7 60 pyx
Yansauum 1 - Kumatxou koadducuentxou a, b, p, k, ab, pk nap myonunau (2) 6apou xynaxou
ATIOMUHUN-PYX

Hnosan Ja . .
aJHoMI/IHI/III)Z}II/IxA7I? a, K 6,871 n,K K'lqlﬂr' ab,_ pk-lO_lz,K-
o 8 Kc-1 S
Ba3H.%

Cundu A7 473,78 4 .62 336.19 1.46 2.19 491
0,01 Zn 486,6 4 4.865 353,15 1.8348 2.37 6.48
0,05 Zn 488.54 4.88 354,02 1.86 2.38 6.58
0,1Zn 490, 20 4,90 355,22 1,89 2.40 6.73
0,57Zn 490.319 4.89 355.08 1,89 2.40 6.71
DTaaon 475,37 4 .63 337.25 1.49 2.20 5.03
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XUMMUSLIBIK BUJIAM BEPYY/IO TAPBIXbIN
MATEPHAJIAPIBI MAVJAJIAHYY

APCTAHBEKOBA HYPKAH BATBIPOBHA
Tabursnii numuii 6vmuM 6epyy KadeapachlHbIH JOICHTH,
b.OcmonoB ateiHgarsl XKanan-Abaa MaMIEeKeTTHK YHUBEPCUTETH,
Kanan-Aban, Keipreizcran

MMUPJIAHT KbI3bl HYPEUHKE
Maructpanrt,
b.OcmonoB ateingars! JKanan-Abaa MaMIEKETTUK YHUBEPCUTETH,
Kanan-AGan, Kelpreizcran

Annomayun: Amanean makana MeKMenmuH Xumus KypCYHOA mMapulxvlii Mamepuanovl
KONOOHYY Mdacejeflepune apHaiean. Xumus cabasblHoa KOAOOHYI2aH Mapvixvlli )aKmoliap Hcanda
MAanbIMammap oKyy Mamepuaibli Maybl30yy Kblibll, NPeOMemKe Kbl3bl2yyHy scapamam. XuMusiHol
OKymyyoa mapbuixed Kaupollyy NPUHYUOU OKYYYYIAAPObIH NPeOMem MHCOHYHOO OUNUM anyyCYHA,
anapoviH Maanvin OULYy akmuoyyayeyH Kalblnmanovlpyyea 006126 my3om.

Aukblu co300p: mapvixea Kaupulilyy APUHYUOU, XUMUSAHLIH MAPLIXbl, XUMUS, , KIACCMAH
MBIUKAPKBL UUL.

HUCITIOJIB3OBAHUE UCTOPUYECKUX MATEPHUAJIOB
B XUMHNYECKOM OBPA3OBAHUU

APCTAHBEKOBA HYPXAH BATBIPOBHA
JlotieHT Kadeapsl eCTECTBEHHO-HAYIHOTO 00pa3oBaHus ,
Kanman-AGanckuit rocy1apcTBeHHbIN yHHBEpCUTETH M. b.OcMOHOBA,
Kanan-Aban, Keipreizcran

MMPJIAHT KbI3bl HYPEUHKE
Marwuctpasr,
JKanan-Abanckwuii rocynapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT UM.b.OcMoHOBa,
Kanan-Aban, Keipreizcran

Annomayun: Jlannas cmames NOCEAWEHA BONPOCAM UCNONIL3OBAHUS UCTMOPULECKO20
Mamepuana 8 WKoIbHOM Kypce xumuu. Mcmopuueckue pakmoi u c6edeHus, UCNOIb3yeMble Ha YPOKAX
Xumuu, oenarom y4eonvlti Mmamepuan bonee co0epiIcameibHblM, 8bl3bl8AlOm UHmMepec K npeomemny.
Ipunyun ucmopusma 6 oOyUeHUU XUMUU CHOCOOCMBYem NPUOOPEMEeHUI0 YUAUWUMUCA 3HAHULL O
npeomeme, hOpMUPOBAHUIO Y HUX NO3HABAMENIbHOU AKIMUBHOCIU.

Knrwueevie cnoea: npunyun ucmopuzma, UCMopusi XUMUul, Xumus, 6HeKIACCHas paboma.

ABBIPKBI yUyp/la XUMUSIHBI OKYTYYHYH aKTyaJyy MaceeJIepUHUH OUPH -XUMUSITBIK OWITHM
OepYYHYH camaThlH >KOropynaTyy Oonyn caHanar. byn mamiekeTTuk Ounum O6epyy cTaHAapThIHBIH
KaHbl TamanTapbl MeHeH maprtranrad [7]. OKyydynapJslH XUMUSIBIK OWJIMM aiyyra OOJTOH aH-
CE3UMIYY YMTYIYyyCy jkaHa Oyl IpeIMeTTH YHpeHYyre OOJITOH KbI3BITYyycy OOJMOIOHYa Oyi
KOUren 1y 4euyy MyYMKYH dMeEC.

Wnumuii menarorukanbik M3UIA66I0pIYH jKaHa MeJaroruKalbIK TaXpbliidanapIbiH HeTU3HH]IE
TOMOHKY JWIAKTHKAIBIK TPUHIUITEP HUINTEIHMIT YbIKKaH:1) aKbUT 3CTYYJIYK JKaHA aKTUBAYYJIYK
MPUHIKUOU; 2)KOPCOTMONYYIYK MPUHIMOU; 3) cHCTEMalTyyldyK >KaHa bIPAaaTTyylyK NpUHIUOU; 4)
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OCKEeMIMK TTPUHIUOU; 5) KETKWIHKTYYJIYK MPUHIHON; 6) WIIMMHUITYYIIYK IPUHITUON; 7)TCOPHUSTHBIH
MpakTUKa MEHEH OaiJIaHBINIBl NMPUHIMOUW; §) TaphIXxra Kalpbulyy OpUHIHOM; 9) ymaHyydyiayk
npuHIMOH; 10) ryMaHayyayk npuHIuOu x.0. [5]

Tapbixra xailpbulyy OpUHIUMON — WUIUMANH HETM3IEPUH OKYTYyAa aHbIH OHYTYY TapbIXbIH,
OHYTYYIOTY Kapama-KapIibUIBIKTAp, ap KaHIal WIMMHAK OareITTapIblH Maiga Ooiymny, WIMMIUH
TYPAYY TapMarblH  OHYKTYPYYA®  OKYMYIITYYJIapAblH  KOIIKOH  CajbIMbl  JKOHYHAOIY
MaTepuaIAapAbiH OCPUIUIINH MIAPTTAUT. Byl mpuHIMNTH aTkapyylaa TOMOHKY »K000J0p 3CKe
anpiHaT: 1) KOOMIYK MaMWJICNEpAMH, alapAbl TaaHBII-OMIYYHYH JKETUIIKEHIUKTEPUHUH
HATBIMKACKIHIA WIMM/E Taijaa OOJITOH MaceselepuH TYIIYHAYPYY; 2) Kaichl OMp adbUIBIIITHIH
avbUIap AJIJBIH/A OKYMYIITYYHYH aJl/IblHa KOIOJITAH MaceleIepAnH Ma3MyHYH Oelruiee; 3)UIuMui
QYBLTBIIITAPIBIH TapbIXbIH TYWIYHIYPYY KaHa TaXXpbliOanapIbiH YIATYCYH
JEMOHCTPAIMI00;4)OKYMYIITYynap Maigananrad (yHIaMEHTaNyy Taxpbliibanapabl MeKTerl
MIAPTHIHIA KOPCOTYY; 5) aublIraH KyOyJaymuTy, 3aKOH YeHEeMYYJIYKTOPAYCANAaTThIK JKaHa CaHJIBIK
KAKTaH MYHO3[064Yy aTailblH TYLUIYHYKTOPAY MIUMI€ KHPIH3YYHYH STanTapblH aHBIKTOO >KaHa
ajap/ibl JIOTUKAJIBIK yaalalliThIKTa TYIIYHIYPYY; 6) OKyMYIITYYJIapAblH )KacaraH KOpyTYHIYCYHYH
OpUTHHANAYY OCpHIWIIM >KaHAa alapAblH KUUUHKKA ©3Tepyyliepy MEHEeH OKYyydylapibl
TAaHBIITHIPYY; 7) OKYMYIITYYHYH a4KaH >KaHBUIBIKTAPBIHBIH MPaKTHKaJa KOJJIOHYIYIIYH KaHa
aHBIH aJam3aT JKallOOCYHIArbl OPAYH TaK aHBIKTOO; §) alipbIM OKYMYIITYYJIApAbIH JKajmbl AYHHO
TaaHyyra, ajgaM3aT IUBUIU3AIMACKIH OHYKTYPYYT'® KOIIKOH >KEKE CaJbIMBIHBIH MaaHW-MaHbBI3bIH
BIHAHBIMTYY JATTUIIJIEP MEHEH aubIll KOPCOTYY, AJIapAblH MATPUOTTYK JKaHa YIyTTap apaiblk CEe3UMHH
YKOTOPKY JIEHIIAJIJIE KOPCOTYY X.0.

TapbIXblil MaanbIMaTTApABI OKYY MPEAMETHHE KUPTU3YY OKYY MaTepUasblH MaHbI3AYy KbLIaT,
OKYYy4yJIapAbIH KaObUT ayyCyH >KEHWIJETET, ajJapAblH IPEeIMETKE OOJTOH KBI3BITYYCYH TYYyIypart,
aHJaH THIIIKAPBl OMIMM OEpYyYHYH T'yMaHHUTapHAbIK OarbIThIH OEKeMIOOHYH MAaaHWIYY BIKMAacChl
0oy caHasar.

XuMUsl WIMMUAHUH TapbIXBIHBIH MacelelepuH Oup raHa cabak ydypyHAa sMmec, cabakTaH
THIIKAPKBI yOaKTa Ja, OMOHJOW 2JI€ XUMUSIJIBIK MUpUMJIIEPE /a aTaliblH TeMaTHKa KaTapblHIa
KUpru3yyre 0osoT.Tappixplii MaanbIMaTTapIbl ©3re4e MEKTENTHH XUMHUS KYPCYHYH — alTraukbl
9Ta0BIH/Ia OKYY MTPOTpaMMAChHIHAKHPTU3YY MaaHmIyy. MyHYH €3y OKyy4yJaapAblH MOTHBAITUSICHIH,
peIMeTKe OONTOH KbI3BITYYCYH KalmbITaHabIpart. [1,2].

Yuypaars! xanmbel OminM O0epyydy MEKTENTepIuH XUMHUs O00IOHYAOKYY MpOorpaMMaliapbiH/ia
TapbIXbI MaajbIMaTTapra aTailblH caaTTap OEPHIreH SMeC (XUMUSIIBIK JJIEMEHTTEPIUH ME3THIIIUK
3aKOHYHYH aUbUIBIII TaPhIXBIH, aTOM/IYH TY3YJIYIITYH KOIIIOToH10) [12].

XUMHSHBI OKYTYY TMPOIECCUH/E TapbIXbIii MaalbIMaTTap/bl KOJIJIOHYY OuiuM OepyyHY
TYMaHJAIITBIPYYHYH MAaaHWJYY OJJIEMEHTH OOJyn JCenTeNeT, TaaHbIl OWlyy KbI3BITYYCYHYH
OHYTYIIIYH KaMChI3 KblIaT [ 3]

TapbIxblii MaTepuanabl KOJIJIOHYYHYH HETH3THM MakcaThl — (DaKThUIBIK MaTepHalljapbl TaHa
KOJIJIOHYY apKbUIyy OKYYy4yJapJlblH OKYy MaTepHalibiHa OOJTOH KBI3BITYYCYH JKOTOPYJIaTyy 3Mec,
OILLIOHY MEHEH Oupre 3Ji¢ OKyMYIITYYJIapAblH WINMHHA UIIMEPAYYIIYTY KaHa eMyp OasHbl, UITUMUI
AYBUIBIIITAP, JJIEMEHTTEPAUH adYbUIBINI TApPbIXbl XOHYHAO® alThin Oepyy na MaaHwmwiyy Oomymn
acenTeneT [4].

H.E. Ky3HernoBa MEKTeNTHH XUMHUS KYPCYHYH Ma3MYHYH JKaHa TY3YJYLIYH TaH/I00/10 TapbIXra
KalpbUTyy MPUHIIMOWH CYHYIITAUT[6].

Xumuk-meroauct C.I'. [llamoBanenko [12] XuMust KypCyH ©310IITYPYYAO TapbIXra KaupbLI1yy
MPUHIMOWH KOJJIOHYYHYH TapOUsIbIK MaaHUCHHKOPCOTOT, aHBIH MUKUPU OOIOHYA YIIYy XHUMUK-
OKYMYIITYYJapJblH oMYp OasHbl, WINMHH HIIMEPAYYIYKTOPY >KOHYHI® OKyydyjaapra anThIIl
OCPYYHYH 63y 30p TapOMSUIBIK MaaHUTE 33 SKCHAUTHH Oenruieit. Ax smu J[.M. Kupromkun >kaHa
B.C. Tlomocun [8]unmMManH TapbIXbIHAATB MaalbIMATTap[bl OKYy IPEIMETHUHUH Ma3MyHYHa
KUPru3yy OuIuM 6epyydyiayK sKaHa TapOUSUIBIK MaaHUTE 33 SKEHIUTHH KOPCOTYIIKOH.

0 “MexayHapoHbIH Hay4HO-UccaefoBaTebcKUH LeHTp “Endless Light in Science”



XUMHUYECKUE HAYKU
Impact Factor: SJIF 2021 - 5.81 CHEMICAL SCIENCES
2022 - 5.94

I'M. UYepnoOenbckast [13] MekTenTMH XHMMHs TPEAMETHHHH Ma3MyHyHa KOMOJITaH
JUIAKTUKAJIBIK TaJalTap/blH HUMHEH WIMMIMH OyJl TapMmarblHia ajam3aT TapaObIHAH TONTOJIOH
YBITaPMAYbLIBIK UIIMEPIYYIIYK TaKPBIHOAChIH KOJAOHYYHYH MaaHMITYYIYTYH OCITHIICHT.

XuMHsT NPEIMETHMHUH XHMMSHBIH TapbiXbl MEHEH OaillaHblllbl WIMMUN OuIMMAEpAU
KOHKPETTCIITHPYYT® JKaHa TAaKTOOro, IMPOrpaMMaHBbIH MaTepUANIApblH TEPEeH ©3IeITYPYYTe,
TEOPHSUIBIK KO00JOPAY TYIIYHAYPYYT® MYMKYHAYK OepeT, OMJIMMAMH camnaTbhlH >KOTOpYJAaThIl,
OKYY4yJIapAbIH UJIUMI€ OOJTOH KbI3BITYYCYH apTThipat [9,10].

MekTente XMMHUSHBI OKYTyyJa TapbIXblii MaTepHasfapAbl KOJJAOHYYHYH TOMOHJeryei
BIKMaJIAPbIH CYHYIITAHOBI3.

1. Jduoaxmukanvix oronoap. OKyydynapabH Oi KYT'YPTYYCYH OHYKTYPYIL,UblrapMaybLIbII bIH
OWTOTYyTI, cabakka OOJITOH KbI3BITYYCYH apTThIpaT.

2. Tapwixwviii osxcnepumenm. TapbIXblii BIKMa OKyy4yJjlapra 3aTThbIH KACUETHH OMITYY/1e )KaHa aHbl
OHIYPYLITO KOJJOHYyJa OSKCIEPHUMEHTTHH pOJYH Tyypa 0aajiooro, OKyMYIITYYJap/IbIH
U3WII66JI6PYH TYIIYHYYI'®, SMI'€KTH ypMaTTal, 0aajooro xapaam Oeper.

3. Tapuvixwiii mazmynoazsl Kelieouiop. XUMUASHBI OKYTYYHYH Jarbl OUp BIKMAchl — XUMHSITBIK
Macenenepan 4birapyy [6]. XuMHsUIBIK Macenelepau 4Yblrapyy XUMHS WIMMHHUH HETU3Jepu
00I0HYa OMIIMMIEPN ©3/I6IITYPYYHYH MaaHWIYY acleKTUCH Ooirym caHanaT. By yaypaa TemMeHKY
IUIAKTHKAJIBIK TPUHIMUITEPAN HIIKE aliblpyyra MYMKYHYYJIYK Ty3yneT:1) OKyydynapablH €3
aJJIbIHYATYYJIyTYH )KaHa aKTUBAYYJIYT'YH KaMChI3 KbUTyY; 2) TEpEeH OUIUM alyyra >KeTULIYY; 3) OKYy
MaTepHaJIbIH TYpMYII MEHEH OalIaHbIUTHIPYY; 4) XUMUSUIBIK OMIIUMIU KECUIIKE OarbITTam OKyTyYy
apKBUTYY HIIKE allbIpyy.

4. 3axonoopoyn aneauxvl (Mapwixulii) opmyIuUposKacyl.

Anapnbl a3pIpKbl (HOPMYTUPOBKATAP MEHEH CANBIITHIPHIN, WIMMIAH OHYTYIIYH OaiKooro
60J10T.

5. Xumusanvik mywlyHyKmepOyH KanblNMAHbIUbIHOARbL IMUMOLOUANLIK npuHyunmep. by
yuyp/ia OKyydyjlapra XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPIUH aTaJbIIITAPbIHBIH STHUMOJIOTUSICHIH, 3aTTapiblH
KaCHETTePHH OKYI YHPOHYYI® XKaHa OKYMYIITYYJapJblH aTTapbl MEHEH aTalraH pPeaxIHsuIapiIbl
W3WIIe6/16 alap/blH adbUIbIII JKarjaiaapbl ’aHa TapbIXbl, adbUITaH KbUIBI, OUp 371€ ydypla
QYBUTBIIITHI JKacaraH OKyMYIITYYHYH eMYp OasHbI, WIMMHN HIIMEPAYYIYTY MEHEH TaaHBIIIyyra
MYMKYHUYYJIYK TY3YJIOT.

6. Teopusnapowvin natioa OOXYWIYHYH — He2u3eu SManmapvl  HCOHYHOO  OasHOAMA
(xporozpagpmap). Byn MaansIMaTThl OKyyuyJap YU9yH aTallblH CTEHAJIEPUH KacOO0I0 TUTHII kKe Oy
TEOPHUSHBIH OHYTYY KOJIYH aublK-aliKbIH 3JIECTETYY YUYH, OLIOHOMN 3JI€ TUIHII K€ OYJl TEOpUSHBIH
OHYTYILIYHO KaiiChl OKyMYILITYYJIap 9H YOH CaJIbIM KOIIKOHYH OMJIYY YUYH KOJIJOHCO OOJIOT.

7. Xumuk oKymywmyyniapovlH mapOousivblk Maanucu o6ap yumamaiapblH.

Xumust cabarslHzia rana amMec, OyTyH/1ei OKyy MPOLECCHH/IE J1a KOJIOHYyra 00JIOT.

8. Kepynykmyy XumukmepOuH emypy JHCaHA UTUMUL UWMEPOYYAYeY OOIOHYA Kbl3bIKMYY
maaneimammap.

Tunexke Kapibl, XUMHs cabaKTapblHAa YOAKbITTBIH a3/bITbIHAH YKaHA OKYYy MaTepHasbIHbIH
KOJIOMYHYH YOHJIYTYHaH YJIaM TapbIXbIii MaajbIMaTTap bl KOJAOHYYyTa JaibiMa 3J€ MYMKYHUYJIYK
60110 OepOeiT. OMOHYKTaH XUMUSHBIH TapbIXblHa OAMIaHBIIITYY OKYYy MaTepHallJapblH KJIACCTaH
THILIKAPKBI UII-4apajiapa YarbUIAbIPYy YOH POJIb OMHOMT.

KblitblHmuIKmMoo:

OmeHTHII, OKYY IPOIECCUHIE TapBIXbI MaTepHaIAapabl KOJIAOHYY MPEAMETTHK OKYTYYHYH
MENKUHIUTMH KEHEUTHUII, OKYy4yJap/blH IpeIMeTKe OOJIrOH KbI3bIIYYCYH apTThIPaT, XKeKe 03YH-03Y
OHYKTYpYYre ©06eire Ty3eT, MyraliM MEHEH OKYYUyJIapAblH OPTOCYHJA TaHa 3MeC, TONTOPAOTY
OKYy4yJapblH apachlHAa [a YblrapMaybUIbIK KbI3MATTAIUTBIKTBIH aTMOC(EpachlH Ty3eT. byn
OKYy4yJapblH OWJIMM CamaThIHBIH OMp KBIHJIA KOTOPYJIAIIBIHA aJIbI KEJeT.
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